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 ć¿wå ā¾{· ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õćv¾z ĈîĊýÿ¾¤îõv ć½vºîýwz ¡wùº· ¢ĊæĊí ć¾Ċñ ā¿vºýv 

 
ć¹wzv¾Îý ć¾Îý ā¾ĄÉ,% Iā¹v¿ üÆ³ wÑ¾ĊöÝ-y«½ ĈöÝ I ć¾Öé ā¹v¿. 

,(z¾£ āwòÊýv¹ I¹wÎ¤év ÿ ¢ĉ¾ĉºù āºîÊýv¹ Ić½ÿwþå ÿ øöÝ ć½v¼ò¤ÅwĊÅ ć¾¤í¹ ćĀ¬Êýv¹ûv¾Ą£ Ã½ºù ¢Ċ 

-( ÿwþå ¢ĉ¾ĉºù āÿ¾ñ ¾ĉºù ÿ ½wĊÊýv¹ I¹wÎ¤év ÿ ¢ĉ¾ĉºù āºîÊýv¹ I¡wÝĒÕv ć½ûv¾Ą£ Ã½ºù ¢Ċz¾£ āwòÊýv¹ 

.( ¤év ÿ ¢ĉ¾ĉºù āºîÊýv¹ IĈ¤ÞþÍ ¢ĉ¾ĉºù āÿ¾ñ ĈúöÝ ¢uĊă ĀÒÝÿ ½wĊÊýv¹ûv¾Ą£ Ã½ºù ¢Ċz¾£ āwòÊýv¹ I¹wÎ 

 

āºĊî¯ 

wz ĂÞÅĀ£ ¾ĊòúÊ¯ ć½ÿwþå ¡wÝĒÕv ÿ ¹¾z½wí ćwă ÜĊÅÿ  ÈĉvÀåv Iûjûwù¿wÅ Ĉò¤Æzvÿ    ĒÕv ć½ÿwLþå ĂLz wLă   ÈĉvÀLåv ÿ ¡wLÝ

ć½ÿwþå ½¹ ĈñºĊ°Ċ~ ûwù¿wÅ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă ć½ÿwþå ĂýĀòþĉv ¢ĉ¾ĉºù wă    āºLÉ ¾L£ ¢¸LÅ ĂÕĀz¾ù ¡wùº· ÿ wă   I¢LÅv

ìýwz ¡wÝĒÕv ć½ÿwþå ¾z Ĉþ¤{ù ¡wùº· ĂÞÅĀ£ wz üĉv¾zwþz    Çÿ½ ĂLz ¿wLĊý IĈLîĊýÿ¾¤îõv ć½vºîýwz ¡wùº· Ăöú« ¿v Iwă   ĈĉwLă

ùº· ĂýĀòþĉv ¢ĊæĊí Ĉzwĉ¿½v ćv¾zûwù¿wÅ ½¹ ¡w Ĉù ÈĉvÀåv wă   )ºLzwĉ ½¹ Iüĉv¾zwLþz  üLĉv  ÈăÿÂL~  ĈõºLù  ÜùwL«    ā¿vºLýv ćv¾Lz

ĈîĊýÿ¾¤îõv ć½vºîýwz ¡wùº· ¢ĊæĊí ¾£ èĊé¹ ć¾Ċñ ¿v èĉ¾Õ ìĉ ĈÅ½¾z ā¹¾¤Æñ ¡wĊz¹v    ¿v ÈLÅ¾~ üĊLþ°úă ÿ ÛĀÑĀù

   Lz wLz ĈLîĊýÿ¾¤îõv ć½vºîýwz ¡wùº· ¢ĊæĊí ¾z ¾§Āù ćwă¾Ċâ¤ù ĈÅ½¾z ćv¾z ā¿Ā³ üĉv ûwñ¾{·    ĈLæõ¹ ìLĊþî£ ć¾Ċñ½wLí Ă

ć¿wå Ăĉv½v āºÉ ¢Åv )Ì·wÉ ÿ ¹wÞzv ĈĉwÅwþÉ ¿v Ä~ w¤Åv½ üĉv ½¹ ÃwĊêù Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v IĂÕĀz¾ù ćwă Ĉúý Ĉ¤þÅ ćwă   ºLývĀ£

      ć¿wLÅ ć¿wLå ĂLz ÷vºLév ºLþí Ăĉv½v ¢ĊÞÖé ÷ºÝ Ôĉv¾É ½¹ ĈîĊýÿ¾¤îõv ć½vºîýwz ¡wùº· ¢ĊæĊí ¿v Ĉ¤Å½¹ ÿ èĊé¹ Ĉzwĉ¿½v

Ì·wÉ üĉv Ĉù wă ¹¹¾ñ ÿ ¢ĉwĄý ½¹  āºý¾Ċñ¾z ½¹ Ăí ć¿wå ā¾{· ø¤ÆĊÅ ìĉ0      ÔLÅvÿ ìLĉ ĈL³v¾Õ wLz āv¾úă ć¿wå ø¤ÆĊÅ

 ½vÀåv ÷¾ý ½¹ ĈîĊåv¾ñMATLAB Ĉù Ăĉv½v           ć½vºLîýwz ¡wùºL· ¢LĊæĊí ĈĉwLĄý ¢ĊÞLÑÿ ć¿wLå ā¾L{· ø¤LÆĊÅ üLĉv )¹¹¾ñ

        v ć½vºLîýwz ¡wùºL· ¢LĊæĊí ć¾LĊñ ā¿vºLýv ĈöLÍv ¹wLÞzv ¿v ìLĉ ¾ă ¢ĊÞÑÿ üĊþ°úă ÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv   ûwLÊý v½ ĈLîĊýÿ¾¤îõ

Ĉù        ćwLăwÖ· ¡w{LÅw´ù wLz ¢LĉwĄý ½¹ )¢LÅv āºLÉ ĈÅ½¾z wþĊÅ ìýwz ½¹ āºÉ Ĉ³v¾Õ ø¤ÆĊÅ üĉv ¹¾z½wí Ăõwêù üĉv ½¹ )ºă¹

       ÿ ¢LÅv āºLÉ ĈzwLĉ¿½v ÿ ¢LÆ£ wþĊLÅ ìLýwz Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv wz āºÉ Ĉ³v¾Õ ć¿wå ø¤ÆĊÅ xĀöÖù ¹¾îöúÝ Iā¾{· ø¤ÆĊÅ

 )¢å¾ñ ½v¾é ºĊĉw£ ¹½Āù 

āÁvÿ Ċöí ćwă5ćº   óºLù I¡wùºL· ¢ĊæĊí IĈîĊýÿ¾¤îõv ć½vºîýwz Iā¾{· ø¤ÆĊÅ Ić¿wå ©w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅ   ā¿vºLýv ćwLă   ć¾LĊñ

  )ĈîĊýÿ¾¤îõv ¡wùº· ¢ĊæĊí 

 



 
 

1+  IüĉĀý Ĉzwĉ½v¿wz ¡wêĊê´£ * ówÅø¬þ~ ā½wúÉ Ióÿv I$ Ĉ~wĊ~ ā½wúÉ,1 # ½wĄz,.4/ 

 
 

Ăùºêù 

ìýwz wă wz Ćĉv½v ćwĉvÀù  ÛĀLþ¤ù ÿ  ¡wùºL·  Ĉ¤zwLé½ ÿ 

ºĉº¬£ ûwÊ£wùº· ½w¤·wÅ Ăz ćĀÅ ā¹wæ¤Åv ¿v ćÁĀõĀþî£ 

Üĉ¾Å ÿ ½¹ ¢Ą« ā¹½ÿj¾z û¹¾í ¿wĊý ćwă ½¹ ów³   ¾LĊĊâ£

½¹ Iûwĉ¾¤Êù ów³ Ç¾¤Æñ ü¤åwĉ ¿v ûwĊù ¿¾ù  wLă   )ºþ¤LÆă

 ĂLz  ôLĊõ¹  üLĉv   ¢LĊăwù I¡wùvºLév   ć½vºLîýwz ¡wùºL· ÿ 

Ów{£½v wz ûwĉ¾¤Êù ÇĀ¸¤Å¹ ¡v¾ĊĊâ£ āºÉ ÔĊ´ù )¢Åv 

½wĊÆz Ĉ¤zwé½ ÿ Ăz ¢Ý¾Å ów³ ½¹ ć¾ĊĊâ£  ĂLí  ìLýwz  wLă 

½Ā{¬ù Ăz ¢ĊõwÞå ½¹ ûj ºþ¤Æă ûj wă v½ Ăz ćĀÅ ºĉº¬£ 

¾Úý ½¹ Ăz ûwÊÉ¾òý ćĀÅ ¢ĉwÑ½ ć¾¤Êù ÿ ĂþĊĄz ć¿wÅ 

¢ĊæĊí ¡wùº· çĀÅ  ĈLù   ĈöLÅv½j$ ºLă¹,   Iûv½wLîúă ÿ

-++0# ) ÷wLú£  ć½ĀLùv  ĂLí  ā¿ÿ¾Lùv ûj  wLă v½  ć½vºLîýwz 

ć¿w¬ù Ĉù çĒÕv  øĊLþí ½¹  ¢LĄ«  ĈzwĊ¤LÅ¹  ĂLz  ¢LĊæĊí 

¢ùº· ¾£¾z ÷w¬ýv Ă¤å¾ĉ¼~ v¼õ I¢Åv Ĉù ûvĀ£ ¿v   ¢LĊæĊí

¢ùº· Ăz ûvĀþÝ ½vÀåvÀâù ¡wĊöúÝ Ĉîýwz ÷wý   ûwLú¨Ý$ ¹¾z

ûÿv ÿ- I-++,# )¿v ĈĉĀÅ ûvÀĊù I¾òĉ¹ Ĉăwñj  ûwĉ¾¤LÊù 

¢ĊæĊí ¿v ¡wùº· ¾ĉwÅ ìýwz wă ÀĊý  ÈĉvÀLåv  ĂL¤åwĉ ÿ  wLz 

ÈĉvÀåv ¹vºÞ£ ¾òĉ¹ Iw{é½ ćv¾ĉ¼~ ¾ă  Ĉ¤ùºL· ÛĀý  ĈLúý 

  Iûv½wLîúă ÿ Ĉú¤Å½$ ºþÉwz,.3/½¹ )#  üĊLþ¯  ¢ĊÞLÑÿ 

yÅwþù IĈ¤zwé½ üĉ¾£ ćÂ£v¾¤Åv ćv¾z  ìLýwz  ½ IwLă ¹¾Lîĉÿ 

 ¹ĀL{Ąz  ¢LĊæĊí  ¡wùºL·     IÀLùv¹j ÿ ¹¾Lõj$ ¢LÅv-+++ J

  I¡½wLz,442  ôL£wz ÿ ûwòĉđºLõj J. I-++-½¹ )#  ²ÖLÅ 

ć¾Ċñ øĊúÎ£ ôĉwú£ ûv¾ĉºù IÀĊý ºý½v¹ ĈzĀ¯½w¯ øăv¾å 

¹ĀÉ w£ Ăz  ìLúí  ¢LĊæĊí Iûj  ¡wùºL·  ĂLĉv½v  āºLÉ  ĂLz 

v½ ûwÊýwĉ¾¤Êù Ăz ½ĀÕ xÿwþ¤ù  ¹½ĀLù  ĈLÅ½¾z ÿ  ĈzwLĉ¿½v 

½v¾é ĀtwîĊÆþí$ ºþă¹/  Iûv½wîúă ÿ-++2 Ixwz J,.3,# ) 

Ç¾¤Æñ  ¡wLÕw{£½v  ĈLîĊýÿ¾¤îõv ÿ  ĈLÅ¾¤Å¹  ¹vºLÞ£ 

ć¹wĉ¿ ¿v ÷¹¾ù ûwĄ« Ăz ĈýwĄ« Ăî{É   ć¾¤LÆz I¢Lý¾¤þĉv 

                                                           
1 Arasli, Mehtap-Smadi & Katircioglu 

2 Othman & Owen 

3 Aldlaigan & Buttle; Allred & Addams; Barret.  

4 Conceicao, Portela, & Thanassoulis 

 yLÅwþù  ćv¾Lz  ć½v¾Lé¾z  ¡v¹ÿv¾Lù  ć½wL¬£ ÿ  ć¹wLÎ¤év 

øăj¾å ā¹Āúý ¢Åv )üĉv ¾ùv y«Āù  ÈĉvÀLåv  ¢Lzwé½ ½¹ 

¢ÞþÍ  ć½vºLîýwz  āºLÉ ÿ  ć ĂLĉv½v  ¡wùºL·  ć½vºLîýwz 

¾¤îõvĈîĊýÿ v½ Ăz āv¾úă Ă¤Év¹  ¢LÅv ) ĈLîĉ ¿v  üĉ¾L¤úĄù 

āv½ ćwă yÆí ¢ĉÀù Ĉ¤zwé½ ćv¾z  ìLýwz  ćwLă   Ić¿ÿ¾Lùv

ā¹wæ¤Åv ¿v ć½ÿwþå ¡wÝĒÕv ćv¾z Ăĉv½v  ¡wùºL·  ĈîýwLz 

¢Åv Ăí ¢´£ ûvĀþÝ ¡wùº· ć½vºîýwz ĈîĊýÿ¾¤îõv ¿v 

ûj  ¹wLĉ  ĈLù      I÷wáĀúþLÉ ÿ ôĊĄLÅ ç¹wLÍ$ ¹ĀLÉ-++.#0 )

ìýwz wă ÿ ¡wÆÅoù   wù¾LÅ IĈõwLù ć½v¼Lñ Ăĉ  ć¹wLĉ¿ ½¹ 

ć ĂþĊù¿ Ăĉv½v ¡wùº· Ĉþ¤{ù ¾z üĉv ć½ÿwþå  wLă ¿v  ĂLöú« 

ć½vºîýwz  ĈL¤ý¾¤þĉv  ćv¾Lz  yLÆí  ćwLĉvÀù  Ĉ¤zwLé½  ÷wL¬ýv 

¹v¹ wăºý )Ĉîĉ ¿v èĉ¹wÎù ć½ÿwþå ¡wÝĒÕv ½¹ ìýwz   IwLă

ć½vºîýwz ĈîĊýÿ¾¤îõv     IÄĊùvºLĉÿ½w~w~ ÿ ¿¾LÆĊí$ ¢LÅv

-++2#1 ) 

½¹ ĂÍ¾Ý ¡wùº·  ĈLîĊýÿ¾¤îõv ć½vºîýwz  ĂLz  ¢LöÝ 

¢Ý¾Å ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ ć½ÿwþå ćwă ¹½Āù üĊþ°úă ÿ ā¹wæ¤Åv 

¡v½wÚ¤ýv ûÿÀåv¿ÿ½ ûwĉ¾¤Êù ÿ Èĉv¾ñ ćw{é½ ć½w¬£ Ăz 

yÆí  ¢LĉÀù  Ĉ¤zwLé½ ½¹  üLĉv  ā¿ĀL³  Ĉ£wùºL· I  üLĉv ½¹

ÈăÿÂLL~  ¢LLĊæĊí ĈzwLLĉ¿½v ÿ ć¾LLĊñ ā¿vºLLýv ÛĀLLÑĀù ĂLLz

    ć¿wLå óºLù ìLĉ ĂöĊÅĀz ĈîĊýÿ¾¤îõv ć½vºîýwz ¡wùº·

¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ )½¹  ÈăÿÂL~  ĈĉwLă  ĂLí ½¹  ĂLþĊù¿ ć 

ĈÅ½¾z ÿ È¬þÅ ¢ĊæĊí ¡wùº· ć½vºîýwz  ìĊýÿ¾¤îõv

¹½v¹ ¹Ā«ÿ¹Ā{ý I Ĉõºù Üùw« Iÿ Ĉú¤ÆĊÅ v½wí Ăí  ºývĀ¤z

 ¢LĊæĊí  ¡wùºL·  ć½vºLîýwz  ìLĊýÿ¾¤îõv v½    ¡½ĀLÍ ĂLz

ĈÞévÿ ÿ ¾¤êĊé¹  ć¾£ È¬þLÅ  ºLþí  ¹ĀL«ÿ ¹½v¹   w£ºLúÝ ÿ

ÈăÿÂ~ ¾¤ÊĊz    ĂLz I¢LĊæĊí È¬þÅ óºù ìĉ ÃwÅv ¾z wă

þLLLÅ  ĈLLLîĊýÿ¾¤îõv ć½vºLLLîýwz ¡wùºLLL· ¢LLLĊæĊí È¬

Ă¤·v¹¾~      ¾z½wLí ÔLÅvÿ ìLĉ ĈL³v¾Õ ¾òĉ¹ ĈĉĀÅ ¿v )ºýv

   wLz ½wLí ¢õĀĄÅ ¦Ýwz ć¿wå ā¾{· ø¤ÆĊÅ ćv¾z ĈîĊåv¾ñ

                                                           
5 Sadiq Sohail & Shanmugham 

6 Caceres & Paparoidamis 



 
 

³v¾ÕĈ ÅĊø¤Æ ā¾{· ¿wåć ¢Ą« ā¿vºýv ñĊ¾ć íĊæĊ¢ ¡wùº· ½vºîýwzć ýÿ¾¤îõvĊîĈ    *1, 

 

     ½¹ ìLLýwz ¡wLLÝĒÕv ć½ÿwLLþå ûwLLÅwþÉ½wí ÔLLÅĀ£ ûj

ûwù¿ wăĈù äö¤¸ù ć  ½¹ Iüĉv¾zwLþz )¹¹¾ñ  üLĉv  ÈăÿÂL~ 

Ĉõºù Üùw« èĊé¹ ć¾Ċñ ā¿vºýv ćv¾z   ¢LĊæĊí ¾L£   ¡wùºL·

ĈîĊýÿ¾¤îõv ć½vºîýwz ¿v  èLĉ¾Õ  ìLĉ  ĈLÅ½¾z  ā¹¾¤LÆñ 

¡wĊz¹v ā¿Ā³ üĉv ûwñ¾{· ¿v ÈÅ¾~ üĊþ°úă ÿ ÛĀÑĀù 

Ăĉv½v āºÉ ¢Åv )     ÿ ¹wLÞzv ĈĉwLÅwþÉ ¿v ÄL~ w¤LÅv½ üĉv ½¹

Ì·wÉ   ÃwLĊêù ĂLí Ĉĉw¬ýj ¿v IĂÕĀz¾ù ćwă    Ĉ¤þLÅ ćwLă

Ĉúý         ¡wùºL· ¢LĊæĊí ¿v Ĉ¤LÅ½¹ ÿ èLĊé¹ ĈzwLĉ¿½v ºLývĀ£

Ċýÿ¾¤îõv ć½vºîýwz  ºLþí Ăĉv½v ¢ĊÞÖé ÷ºÝ Ôĉv¾É ½¹ Ĉî

Ì·wÉ üĉv ć¿wÅ ć¿wå Ăz ÷vºév  ĈLù wă  ¹¹¾Lñ )  ĂLùv¹v ½¹

 ĈLù Ăĉv½v ć¿wå ā¾{· ø¤ÆĊÅ ĈùĀĄæù óºù    ćv¾Lz ÿ ¹¹¾Lñ

 wLLz ĈLLîĊåv¾ñ ¾z½wLLí ÔLLÅvÿ ìLLĉ āºLLÉ ĈLL³v¾Õ ø¤LLÆĊÅ

 ĈLù Ĉ³v¾Õ yö¤ù ½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv    ¢LĉwĄý ½¹ ÿ ¹ĀLÉ

     {LLÅw´ù āºLLÉ ĈLL³v¾Õ ć¿wLLå ā¾LL{· ø¤LLÆĊÅ ćwLLÖ· Ă

Ĉù  )¹¹¾ñ 
 

ø¤ÆĊÅ   ć¿wå ćwă 

Ćĉ¾Úý  ĂLÝĀú¬ù  ćwLă  ć¿wLå ½¹   ówLÅ,410  ć¹ĒĊLù 

ÔÅĀ£ ¾îÆÝ ĈæÖõ ā¹v¿ ±¾Öù ºÉ )Ćĉ¾Úý ĂÝĀú¬ù ćwă 

ć¿wå ĈÉÿ½ v½  ćv¾Lz  Ă{LÅw´ù ā¹v¹  wLă ÿ  ¡wLÝĒÕv  ¾LĊá 

 ĈLÞÖé ÿ  øĄ{Lù  ĂLĉv½v  ĈLù  ºLþí  üúLÑ  ĂLîþĉv  ½wíÿ¿wLÅ 

ćv¾z I©w¤þ¤Åv óđº¤Åv v½ ÃwÅv¾z ĂÝĀú¬ù ćv ¿v ºÝvĀé 

< ¾Lñv( āwLòýj ;  ĈLù øăv¾Lå   üLĉv ¹¿wLÅ  ºLÝvĀé  ĂLz  ìLúí 

ĂÝĀú¬ù  ćwLă  ć¿wLå  äLĉ¾Þ£  ĈLù  ºýĀLÉ  ĂLí ½¹ ûj  wLă 

ìĉ¾ă ¿v ćwÒÝv  ĂLÝĀú¬ù  ĆL«½¹  ĈLêöÞ£  üĊLz  ¾æLÍ ÿ 

ìĉ ºý½v¹ )ìĉ  ĂLýĀúý  ĈLÞévÿ ¿v  ÷ºLÝ  ¢LĊÞÖé  ¹ĀL«ÿ 

÷wĄzv ½¹ ûwz¿  ĈLÞĊ{Õ  ûwLÆýv   ø¤LÆĊÅ )¢LÅwă  ćwLă  ć¿wLå 

øĊăwæù Ăĉ¾Úý ĂÝĀú¬ù ć¿wå ÿ èÖþù ć¿wå ½v wz ¾òĉºîĉ 

èĊæö£ ÿ ĈzĀ¯½w¯ ćv¾z Ćtv½v Èýv¹ Ĉýwz¿ āv¾úă wz  ÷ºLÝ 

¢ĊÞÖé øăv¾å Ĉù ºþþí ÿ ÿ¹ ĈöÍv ĂÎ¸Êù  ºLý½v¹  ĂLí 

¢ĊzĀ{´ù ûj wă v½ ¾¤ÊĊz ā¹¾í  ¢LÅv5  ĈLîĉ  ĂLîþĉv ûj  wLă 

ćv¾z óđº¤Åv Ĉ{ĉ¾ê£ 
,
 Ăz āÂĉÿ  ćv¾Lz  ø¤LÆĊÅ  ĈĉwLă  ĂLí 

©v¾¸¤Åv ìĉ óºù ĈÑwĉ½ ¿v ûj wă ½wí ć½vĀÉ¹  I¢Åv

Åwþùy ā¹Āz ÿ ć¾òĉ¹ Ăîþĉv èÖþù ć¿wå ā¿w«v Ĉù  ºLă¹ 

øĊúÎ£ ć¾Ċñ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ¡wÝĒÕv ôùwíwý ÿ ĈÞÖé¾Ċá 

wz ìúí ¾Ċâ¤ù ćwă Ĉýwz¿ 
-Ăí I Ăz Ĉ¤³v½ ÔÅĀ£ ûwÆýv wă 

 ôLzwé ë½¹   ÷wL¬ýv Iºþ¤LÆă  ¹ĀLÉ    IĈýw·ÿ½wLÅ ÿ ¾LÚ¤þù$

,.32# ) 

 

óºLLù   ¡wùºLL· ¢LLĊæĊí ć¾LLĊñ ā¿vºLLýv ćwLLă

ĈîĊýÿ¾¤îõv 

ćv¾z È¬þÅ æĊí¢Ċ ¡wùº· ĈîĊýÿ¾¤îõv óºù ćwă 

ć¹ºÞ¤ù ¹Ā«ÿ ûj ¿v ć¹vºÞ£¹½v¹  óÿº« ½¹ wă,  ā¹½ÿj

āºÉ ºýv ) 

 

Ì·wÉ    ÷wL¬ýv ¡wLÞõwÖù ¿v āºÉ ©v¾¸¤Åv ćwă

āºÉ 

 ÄL~ ¿v  ĈLÅ½¾z  ÜùwL« ÿ  ôLùwí  äLĊÕ  ĈÞĊLÅÿ ¿v 

 ¡đwLêù ÿ  ÜzwLþù  ĈLÊăÿÂ~  Ô{£¾Lù  wLz  ¡wLĊz¹v  ¡wùºL· 

ìĊýÿ¾¤îõv I   ÿ ĈLîĊýÿ¾¤îõv ć½vºLîýwz ¡wùºL· ¢ĊæĊí 

ý āĀL´ ć  È¬þLÅ ûj   ĂLÝĀú¬ù IwLă  ÜùwL« ÿ  ĈöùwLí ¿v 

Ì·wÉ wă Ĉĉwă½wĊÞùÿ üĉÿº£ ºÉ  ĂLí  ĈLù  ºLývĀ£  ćv¾Lz 

È¬þÅ ¢ĊæĊí ¡wùº· ć½vºîýwz ìĊýÿ¾¤îõv ÿ  ¾ĉwLÚý 

ûj ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ ) óÿº« ½¹ ªĉw¤ý üĉv-    āºLÉ ā¹v¹ ûwLÊý

)¢Åv 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

                                                           
1 Approximate reasoning 
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 Çÿ½  ĂLLă¹ ½¹ ć¿wLLå ĈLLæõ¹,43+   ÔLLÅĀ£ ć¹ĒĊLLù

 )ºLLÉ ÛvºLLzv wLL¤ĉĀñ ÿ üúåwLLí ¾LL¨ív ½¹ ĂLLí ĂLLýĀñ ûwLLúă

āĀĊÉ ¿wå Ĉæõ¹ ćwă     ¡½ĀLÍ ĂLz ±ĀÖLÅ I¢LÅv ÷ĀÅ¾ù ć

¾Ċâ¤ù    IøLLí IøLLí ĈLLöĊ·$ ĂLLþĉÀñ ½wLLĄ¯ ½¹ ĈýwLLz¿ ćwLLă

   ½v¾LLé ûwLLñ¾{· ½wLLĊ¤·v ½¹ #¹wLLĉ¿ ĈLLöĊ· I¹wLLĉ¿ IÔLLÅĀ¤ù
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 ĈLù äĉ¾Þ£        ć¿wLå üĊòýwLĊù IĂLö³¾ù ¾Lă ûwLĉw~ ½¹ )¹ĀLÉ
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    ĈLù ĂLÆĉwêù ĈLLö{é ĂLö³¾ù üĊòýwLĊù   IüĊLLõ ÿ ðLþ¯$ ¹ĀLLÉ

-++-#,      ĂLLz ĂLLö³¾ù¾ă ½¹ ûwLLñ¾{· ¡v¾LLÚý üĊòýwLLĊù )

 ĂÖzv½ ½¹ ć¿wå ¹vºÝv ¡½ĀÍ,  )¢Åv āºăwÊù ôzwé 
                                                           
1 Cheng & Lin, 2002 

$,# 
Am= (am1,am2,am3,am4)= (1/n ä a1

 (1)
, 1/n ä a2

 (1)
, 

1/n ä a3
 (1)

, 1/n ä a4
 (1)

) 
     ÀLĊý ĈõvĀL¤ù ĂLö³¾ù ÿ¹ üĊòýwĊù üĊz ãĒ¤·v Ă{Åw´ù

 ĂÖzv½ ½¹-Ĉù āºăwÊù  )¹ĀÉ 

$,# 
S (Am2,Am1)=| 1/4[ (am21+ am22+ am23+ am24)- ( 

am11+ am12+ am13+ am14)]|  

     ÿ¹ ½¹ üĊòýwLĊù ÿ¹ ¡ÿwLæ£ ¾Lñv IĂLö³¾ù ¾ă ûwĉw~ ½¹

ù ½vºLêù ¿v IĈõvĀ¤ù Ăö³¾-*+6Ŭ    Lĉwz IºLÉwz ¾¤LÊĊzº   ìLĉ

Ăö³¾ù  w£ ºĉj ôúÝ Ăz Ĉ¬þÅ ¾Úý Iûwñ¾{· ¿v ÀĊý ¾òĉ¹ ć

    ûºĊLÅ½ IüLå ôLăv ¿v ć½wĊÆz )ºþÅ¾z Ĉ{Æý ¡w{§ Ăz ªĉw¤ý

¶Åw~ wă   Ă¤LÆýv¹ Ĉæõ¹ Çÿ½ Ăú£w· Ó¾É v½ Ĉ{Æý ¡w{§ Ăz

      üĊòýwLĊù ½vºLêù ¡ÿwLæ£ ûºLÉ øLí ÷Àö¤LÆù Ăí ºýv  wLă  ¿v

v ĂLLz ¾òĉºLLîĉ  ¿v ć½wĊLLÆz üĊLLþ°úă )¢LLÅv ĈåwLLí ā¿vºLLý
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ā¹¾í ûwĊz Iûv¾Úý y³wÍ ºÞz Ăí ºýv ϝҶк    I¹ĀLÉ ÷¿đ ¾Lñv

Ĉù v½ ĈþĊz ÈĊ~ ½v¾î£ wz ûvĀ£ wă Ĉzwĉ¿½v ā½wzÿ¹ I¹º¬ù ć

¹Āúý )ÈăÿÂ~ ¿v ć½wĊÆz ½¹ wùv wă     wLz ¾Lzv¾z I½vºLêù üLĉv I

-*+Ĉù xw¸¤ýv     ½vºLêù üLĉv IÀLĊý ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹ )¹ĀÉ

 āºÉ ā¹v¹ ½v¾é wþ{ù    ĂLz ¡v¾LÚý I½v¾Lî£ ½wz ½wĄ¯ ¿v Ä~ ÿ

   ½¹ ÈăÿÂL~ ¿v ĂLö³¾ù üĉv Ĉ«ÿ¾· )ºýºĊÅ½ Ĉ{Æý ¡w{§

      ¾ĉ¹wLêù ¿v ìLĉ¾ă ćv¾Lz ć¿wLå ÜLzvĀ£ ćwă¾¤ùv½w~ ¢ĉwĄý

    óÿvºLL« ½¹ ĂLLí I¢LLÅv ĈLL«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ćwLLă¾Ċâ¤ù

2w£,,   )¢Åv āºăwÊù ôzwé 

 

Ì·wÉ ¢´Í ĈÅ½¾z     ÿ āºLÉ ©v¾¸¤LÅv ćwLă

Ì·wÉ ćºþz āÿ¾ñ wă 

ćv¾z   ́ LÍ ĈLÅ½¾z Ì·wLÉ ¢  wLă   āºLÉ ©v¾¸¤LÅv ć

ÈăÿÂ~ $ óÿº« ½¹ Ăí-# ĂùwþÊÅ¾~ I¢Åv āºÉ Ăĉv½v  ćv

 Ì·wLLÉ wLLz Ô{£¾LLù wLLă   ½wLLĊ¤·v ½¹ ÿ üĉÿºLL£,+  ¿v ¾LLæý

  ć½vºLLîýwz ¡wùºLL· ĂLLþĊù¿ ½¹ ĂLLí ĈăwòLLÊýv¹ ûwLLñ¾{·

  Ă¤LÉv¹ ÌLÎ¸£ ûj Ăz ÓĀz¾ù ¦³w{ù ÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv   ºLýv

 äĊÕ ¿v ĂùwþÊÅ¾~ ½¹ )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ½v¾é0  ĂLþĉÀñ  ćv

õ$ ¡¾îĊ MĒùwLí       IøLæöö¸ù I¾LÚý ûÿºLz IøêåvĀLù IøêåvĀLù

MĒùwLLí    ¢LLĄ« ĂLLùv¹v ½¹ )¢LLÅv āºLLÉ ā¹wæ¤LLÅv #øæõwLL¸ù

 Ì·wLLÉ ¢´LLÍ ĈLLÅ½¾z wLLă  ć¾LLĊñ ā¿vºLLýv È¬þLLÅ ć

 ÿ¹ ûĀLLù¿j ¿v ĈLLîĊýÿ¾¤îõv ć½vºLLîýwz ¡wùºLL· ¢LLĊæĊí

Ăöú«  ćv      ûĀLù¿j ªĉwL¤ý ÃwLÅv ¾Lz )¢LÅv āºÉ ā¹wæ¤Åv- 

Ăöú«  ćvÌ·wÉ ¿v ć¹vºÞ£  wLă  ºLÉ ©v¾¸¤LÅv ć  ºLĊĉw£ Iā

       ćºLþz āÿ¾Lñ ÿ ĈLĉvÿ½ È¬þLÅ ¢LĄ« üĊLþ°úă )ºýºÊý

Ì·wÉ wă ć ÈăÿÂL~     ĈåwLÊ¤ív ĈöùwLÝ ôLĊö´£ Çÿ½ ¿v

  óÿºL« Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv.   ûvÀLĊù ÿKMO 

       ½vºLêù üĊLþ°úă )¢LÅv xĀLöÖù ć½v¹¾Lz ĂLýĀúý ¢ĉwæí

  Äĉ¾£wLLù û¹ĀLLz ½v¹wLLþÞù āºLLþă¹ ûwLLÊý I¢LLö£½wz ûĀLLù¿j

  )¢Åv Ĉò¤Æ{úă 

óÿº«. ï  ûĀù¿jKMO ¢ö£½wz ÿ 

 Ì·wÉKMO + )3+, 

¢ö£½wz ûĀù¿j 

ûĀù¿j ½vºêù .03*-/1- 

ć¹v¿j Ă«½¹ -10 

ć½v¹ ĈþÞù ²ÖÅ +++*+ 

 

 Ì·wLÉ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý  wLă     āv¾Lúă ĂLz āºLÉ ºLĊĉw£ ć

Ì·wÉ ćºþz āÿ¾ñ wă  yõwé ½¹0  óÿºL« ½¹ ĈöÍv ½wĊÞù 

/ ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ) 
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óÿº«/( Ì·wÉ õwé ½¹ āºÉ ºĊĉw£ ćwă y0  ĈöÍv ºÞzÈăÿÂ~ 

È¬þÅ Ì·wÉ È¬þÅ ºÞz 

¡wÝĒÕv ¢ĊæĊí 

( ĂĊĄ£ ¡wÝĒÕv yÅwþ£ ÿ ćºùj¿ÿ½ I¢´Í āºÉ 

  ¢LLLĊþùv ÿ ¢LLLĊæĊí

  ÿ ¡wLLLÝĒÕv ĂLLLĉv½v

¡wùº· 

ë½¹ ¢õĀĄÅ 

( ĂýĀñ Ăz ìýwz ĈîĊýÿ¾¤îõv ¡wùº· wĉj  ćvKºÉwz ûºývĀ· ÿ øĄå ôzwé Ăí ¢Åv āºÉ Ĉă¹ ûwù¿wÅ 

( ôzwé ÿ ¾Î¤¸ù IwÅ½ ûj ûwz¿ wĉj K¢Åv ë½¹ 

( ¡w³ĒÖÍv ë½¹ ½¹ ¢õĀĄÅ Ĉîýwz 

¡wùº· Ĉ¤³v½ ÿ ¢ĊæĊí 

(  ĈýwÅ½ ¿ÿ½ Ăz ½¹ Ĉñ¹ĀÅj I÷wý ¢{§ ½¹ Ĉñ¹ĀÅj 

(Ĉ¤Å½¹ Ăz ÿ ûÿºz wÖ· ÷w¬ýv ûºÉ ¡đ¹w{£ Ĉîýwz 

( ¢õĀĄÅ ÷w¬ýv ¡wĊöúÝ Ĉîýwz 

( Ĉîýwz ¡wùº· ¢åwĉ½¹ ÿ ¢ÅvĀ·½¹ ćv¾z ĈñºĊ°Ċ~ ÷ºÝ 

øĉ¾³  ÿ ĈÎ¸ÉûwþĊúÕv 

- Ă«½¹ Ĉþúĉv xÿ ¢ĉwÅ ÿ ûvÀĊù ¢Ùwæ³ ¿v ¡wÝĒÕv ûwĉ¾¤Êù 

- ûvÀĊù ûwþĊúÕv ÿ ¹wú¤Ýv Ăz ¡đ¹w{£ Ĉõwù ÿ ÷w¬ýv ¡wĊöúÝ Ĉîýwz 

( ûvÀĊù ćwă½wîăv½ Ăĉv½v Ĉ¤Ċþùv ÷¿đ ćv¾z ÷w¬ýv ¡wĊöúÝ Ĉîýwz 

¢ĉwÅ xÿ Ĉ³v¾Õ 

( Ăz$ ¢ĉwÅ xÿ ½¹ āºþþí ã¾Îù Ăz¾¬£ Ăz ÓĀz¾ù ¾ÍwþÝ Ăúă ôùwÉ ¢ĉwÅ xÿ Ĉ³v¾Õ  ÀL« ćv¾Lz    I#ûwĉ¾¤LÊù ¡wùºL·

 ôùwÉ¾Úý ¹½Āù ā¹v¹ ü¤åwĉ ½ĀÚþù Ăz äö¤¸ù ćwă¾ĊÆù ćĀ« ÿ ¢Æ« ) ) )ÿĀ¬¤Æ« Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv I 

( Ĉù ÄîÞþù v½ ìýwz ¿v yÅwþù ć¾ĉĀÎ£ ìýwz ¢ĉwÅ xÿ wĉj Kºþí 

( ðý½ ¿v yÅwþù Ĉ{Ċí¾£ wĉj K¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ìýwz ¢ĉwÅ xÿ ½¹ yÅwþù ¢ýĀå ā¿vºýv Iwă 

( ć¾¤ù ¢ĉwÅ xÿ ¡wùvÀõv)ûvÀĊù ā¹½ÿj¾z ûºÉ wĊý ćwă¿ ć¾¤Êù ÔÅĀ£ ìýwz $ 

 ćv¾LLL«v ÿ ĈLLL³v¾Õ

 ¡wùºLLLLLLLLLLLLLLLL·

ĈîĊýÿ¾¤îõv 

wù wz Ãwú£ 

(  û¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹ ûwĉ¾¤Êù Ĉĉwúþăv½ÿ )üĉĒýj ûwñºþĉwúý wĉ ÿ üæö£ èĉ¾Õ ¿v 

( ûvÀĊù ôĉwú£ ÿ ĂéĒÝ ìýwz Ăz ¢åwĉ½¹ ½Ā·¿wz ¿v ûwĉ¾¤Êù 

( ÿ ¡v¾Úý ¢{§ ûwîùv ûwĉ¾¤Êù ¡v¹wĄþÊĊ~  

Ăz»w« ĈîĊýÿ¾¤îõv ¡wùº· ćwă 

( ć¾Îz Ăz»w« ±ĀÑÿ ÿ ôùwÉ Ăí IĈĉw{ĉ¿ xÿ ćwă āwñ  ā¿vºýv IĈĉwúý wĉĀ~ IĈòý½ ¾ĉÿwÎ£ ÿ ówîÉv āºý¾Ċñ¾z½¹ Ăí ¢Åv

 )¢Åv 

(  IĈæÕwÝ Ăz»w« ôùwÉ Ăíxÿ ¹¾z½wí ĈæÕwÝ ¾§v ûj ĈñºĊ°Ċ~ ûw¬Ċă ÿ āwñ ¢Åv 

(  I¢ĊéĒ·Ăí Î´þù ÿ ć½ÿjĀýxÿ û¹Āz ¹¾å Ăz ¾ āwñ Ĉù ûwĊz v½  )ºþí 

( ûĀòúă ¾ĉĀÎ£ Ixÿ ÔÅĀ£ ûv¾z½wí ½¹ Ðéwþ£ ¹w¬ĉv ÷ºÝ  ºþ¤Æù ¾ĉÿwÎ£ wĉ ûĀòúăwý ¾ĉÿwÎ£ û¹¾z ½wí Ăz èĉ¾Õ ¿v āwñ

ĂýwÅ½ ¾òĉ¹ ÔÅĀ£ āºÉ  wă 

( Ĉ{Æý ¢ĉÀù Iāv½ ¾òĉ¹ ¿v ¾£¾z wĉ ¾zv¾z Ç¿½v û¹Āz v½v¹  ćwăwÞ£ûwù¿wÅ wz ôù 

( ¿wÅ ĈÎ¸É I¡¼õ¢ĉwÅ xÿ āºăwÊù ÷wòþă Ăz û¹¾z ¡¼õ I¡wùº· ć IĈù¾ñ¾Å ¢ĉwÅ xÿ ÔÅĀ£ āºÉ øăv¾å ćwă ) 
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È¬þÅ Ì·wÉ È¬þÅ ºÞz 

ć¾ĉ¼~ Ã¾¤Å¹ ø¤ÆĊÅ 

( ºÞz < ć¾ĉ¼~ Ã¾¤Å¹ ø¤ÆĊÅ;¡½w{Ý ¢Åv ¿v Ăîþĉv xÿ ¢ĉwÅ Ăz ×w´õ Ĉþå ÿ ĈîĊþî£ ¹¾îöúÝ Ĉ´Ċ´Í Ă¤Év¹ ºÉwz ) 

( Ĉù ìýwz ¢ĉwÅ xÿ wĉj z ºývĀ£w ĉv ¹½vºýw¤Åv wz yÅwþù ¢Ý¾Å ¢ý¾¤þDial up K¹ĀÉ ć½v¼ñ½wz 

( Ăĉv½v ¡wùº· ć½vºîýwz ìĊýÿ¾¤îõv ¡½ĀÍ Ăz -/ Ă¤ÝwÅ ÿ ûÿºz Ăæéÿ 

 Ĉă¹ ¶Åw~ÿ Ĉĉv½wí

ø¤ÆĊÅ 

#ć¿wÅ ā¹½ÿj¾z$ v¾«v 

( ø¤ĉj Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ÿ Ĉîýwz ¡wùº· Ăĉv½v ¹½Āù ½¹ ûwĉ¾¤Êù ¡v½wÚ¤ýv ā¿vºýv Ă¯ w£ Ĉù ā¹½ÿj¾z wă  )¹ĀÉ 

( v ¢Ċözwé ìýwz ¢ĉwÅ xÿ wĉj ½¹ ć½v¼ñ½wz ÿ v¾«browser wăK¹½v¹ v½ ÿ¾ÊĊ~ ć 

ĈĉĀò¸Åw~ 

( ¢ÅvĀ·½¹ Ăz ¶Åw~ ½¹ û¹Āz Üĉ¾Å ówýwí û¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹ I¡wùº· û¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹ Iwă üĉÀòĉw« ĈÕw{£½v ćwă 

( ûwîùv ¢åwĉ½¹ ¡wùº· ¿v Ĉýw{Ċ¤Ê~ èĉ¾Õ  IôĊúĉv$ üĉĒýj ¡½ĀÍ Ăz wĉ ÿ üæö£chat  ½¹ ôîLÊù ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹ # ) ) I

ìýwz ÔÅĀ£ ĈîĊýÿ¾¤îõv ć½vºîýwz ¡wùº· ¿v ā¹wæ¤Åv 

( Ă«½¹ ¾òýwĊz Ăí Iìýwz ÔÅĀ£ ¡½wÆ· ûv¾{« ûvÀĊù  ćvĈù ûv¾{« v½ ûwĉ¾¤Êù ¡ĒîÊù ìýwz Ăí ¢Åv  )ºþí 

ø¤ÆĊÅ Ĉă¹ ¶Åw~ ûwù¿ ÿ ¹¾îöúÝ 

( xÿ wz ôùwÞ£ ¿v Ä~ wĉ ÿ wÑwê£ ìĉ ±¾Õ ¿v ºÞz ¶Åw~ yÆí ûwù¿ āwñ 

(  ½Ā£Āù ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹Ĉù Ăĉv½v ¢Ý¾Å wz ÿ èĊé¹ I¾Î¤¸ù IĈ¤Å½¹ Ăz ªĉw¤ý wĉj Iìýwz ¢ĉwÅ xÿ ½¹ Ā¬¤Æ« K¹ĀÉ 

āºÉ ë½¹ ó¾¤þí 

Ĉù ć¾¤Êù Ĉù ½wÚ¤ýv ćÀĊ¯ Ă¯ ºĉ¾· ô³v¾ù ½¹ ºýv¹ Ĉù ć¾¤Êù I¹ÿ½        ¿wLĊý ûwLù¿ ½vºLêù ĂL¯ Èþív¾L£ ôLĊúî£ ćv¾z ºýv¹

Ĉù ć¾¤Êù I¢Åv Ă´æÍ ¾ă ½¹ ºýv¹  ćvĈù Ăĉv½v Ĉ£wÝĒÕv Ă¯  )¹ĀÉ 

 ć¾¤LLLÊù ÿ ć¾¤LLLÊù

ć½vºù 

ûwĉ¾¤Êù ¡wùº· 

( āºþă¹ ûwÊý ûwĉ¾¤Êù ¡wùº· I¢Åv ûwÅj ûwĉ¾¤Êù ¡wùº· Ăz ĈÅ¾¤Å¹ I¢Åv ûwÉ¿wĊý ćĀò¸Åw~ ûwĉ¾¤Êù ¡wùº·  ć

 )¢Åv ¡ĒîÊù ô³ Ăz ûwù¿wÅ Ăýwé¹wÍ ĂéĒÝ 

( ûwîùv ć½v¾é¾z Ów{£½v ûwĉ¾¤Êù wz ¾òĉºîĉ ¿v èĉ¾Õ Forum IChat ) ) )ÿ 

¡wùº· èê´£ 

( Ĉù ¢åwĉ½¹ ¢Åv ā¹v¹ Ç½wæÅ Ăí v½ Ă°ýj ć¾¤Êù          ÿv ĂLz ¹ĀLz āºLÉ ā¹v¹ óĀLé ĂLí ć½ĀÖýwLúă ć¾¤LÊù Ç½wæLÅ Iºþí

Ăĉv½v   Ĉ£½ĀLÍ ûwúă Ăz ¡wùº· wĉ ÿ óĀÎ´ù I¢Åv ¡wùº· wĉ ÿ óĀÎ´ù ĈÞévÿ Ç¿½v āºþă¹ ûwÊý ĈĉwĄý ¢úĊé I¹ĀÉ ć

Ĉù Ăĉv½v ć¾¤Êù Ăz  )¹Āz āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ¢ĉwÅ xÿ ½¹ Ăí ¹ĀÉ 

ÿwzć¾¤Êù ¡wùvÀõv ā½wz½¹ ¢ĉ¾ĉºù ćwă½ 

( ćºþù¿wĊý Ăz Ă«Ā£ ĈîĊýÿ¾¤îõv ć½vºîýwz ¡wùº· ËĀÎ· ½¹ āÂĉÿ Ăz ûwĉ¾¤Êù ćwă 

$ ¢ĉwÅ ĂÍĒ· RSS# 

(RSS I )¾z½wí ¿wĊý ¹½Āù ć½ÿ¾Ñ ¡wÝĒÕv ÿ ½w{·v ¹½Āù ½¹ ûv¾z½wí ü¤Év¹ Ăòý ¿ÿ½ Ăz ćv¾z ā¹wÅ āv½ ìĉ 
   ć¾Ċñ½wLLLLLí ĂLLLLLz

 ćwă½vÀzvweb 2. 0 ¢¬ĉÿ, 

( Ĉù Ăí ì¯Āí ½vÀåv ÷¾ý ìĉ ¢¬ĉÿ āwò¤Å¹ wĉ ÿ ¾z½wí |w£ ìÅ¹ ćÿ½ ¾z ºývĀ£     ûvĀLþÝ ĂLz$ ¹ĀLÉ yÎý ôĉwzĀù ćwă

 )# ) ) )ÿ ć¹Ā«Āù ÷ĒÝv I¾z½wí xwÆ³ ¡½ĀÍ Èĉwúý ćv¾z ów¨ù 

                                                           
1 widget 
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È¬þÅ Ì·wÉ È¬þÅ ºÞz 

Ĉîĉÿ,   

( ĂÝĀú¬ù IĈîĉÿ  ćv wĉÿ ºþă¹ ¾ĊĊâ£ v½ xÿ ćvĀ¤´ù ºý½v¹ ā¿w«v ûv¾z½wí Ăí ć½ĀÕ Ăz xÿ yõwÖù ¿v  ćºLĉº« ćvĀ¤´ù

 )ºþþí ¹w¬ĉv 

|wÊù- 

( Ăùwý¾z I|wÊù      ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz Ĉ«½wL· äLö¤¸ù Üzwþù ¿v v½ ¡wÝĒÕv Ăí ºþ¤Æă xÿ ¢´£ ć¹¾z½wí ćwăfeed  wLă  ÜLú«

Ĉù ć½ÿv ûj ¿v ĈêĊæö£ ÿ ºþí ±¾Õ ½¹ v½ wă Ĉù Èĉwúý äö¤¸ù ćwă  )ºă¹ 

 

 
 

ôîÉ,(  Ĉöí xĀ¯½w¯ÈăÿÂ~ 

 

    Lz ć¿wLå ©w¤þ¤LÅv ø¤LÆĊÅ Ĉ³v¾Õ  ā¿vºLýv ćv¾

5ĈîĊýÿ¾¤îõv ć½vºîýwz ¡wùº· ¢ĊæĊí ć¾Ċñ 

ø¤ÆĊÅ ø¤ÆĊÅ ć¿wå ćwă      ºLÝvĀé wLĉ Èýv¹¾Lz ĈLþ¤{ù wă

  ĂLí ā¹Āz Èýv¹ āwòĉw~ ìĉ ć¿wå ø¤ÆĊÅ ìĉ yöé )¢Åv

¾ñv ºÝvĀé ¿v(     ¢LÅv āºLÉ ôĊîLÊ£ ć¿wLå āwLòýj  ¢LĄ« )

 ½vÀåv ÷¾ý ¿v Ić¿wå ā¾{· ø¤ÆĊÅ üĉv Ĉ³v¾ÕMATLAB 

wîùv ¿v ÿ ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv   ¾z½wLí ĈLîĊåv¾ñ ÔÅvÿ ¡wý

     ¾Lz wLz ÿ ¢LÅv āºLÉ ā¹wæ¤Åv ûj ć¿wå èÖþù ½vÀzv Ă{Þ« ÿ

   üLĉv ûwLĊù Ów{£½v ć½v¾é-       wL£ ¢LÅv āºLÉ ĈÞLÅ IÈL¸z

        ĈLîĊåv¾ñ ÔLÅvÿ ü¤LÉv¹ wLz ĂLí ¹ĀLÉ ĈL³v¾Õ Ĉú¤ÆĊÅ

 ½vÀzv Ă{Þ« ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ā¹Āz ºþÆ~ ¾z½wí IyÅwþù ¾z½wí

  L~ ãwLÖÞýv Ić¿wå èÖþù  Ąz ø¤LÆĊÅ ¹¾LîöúÝ ÿ ć¾ĉ¼  ¹ĀL{

)ºzwĉ,- 

                                                           
1 wiki  

2 mashup 



 
 

2+  IüĉĀý Ĉzwĉ½v¿wz ¡wêĊê´£ * ówÅø¬þ~ ā½wúÉ Ióÿv I$ Ĉ~wĊ~ ā½wúÉ,1 # ½wĄz,.4/ 

 

  ûvÀLĊù ĈÅ½¾z Iø¤ÆĊÅ üĉv ć¿wÅ ā¹wĊ~ ½¹ ĈöÍv āºĉv

      Lz wþĊLÅ ìLýwz ĈLîĊýÿ¾¤îõv ć½vºLîýwz ¡wùºL· ¢ĊæĊí Ă

ć¹ÿ½ÿ ĂöĊÅÿ       üLĉv )¢LÅv āºLÉ ûwLĊz Ē{Lé Ăí ¢Åv Ĉĉwă

ć¹ÿ½ÿ   ¹½vÿ ĈLîĊåv¾ñ ÔÅvÿ èĉ¾Õ ¿v ÿ ¾z½wí ÔÅĀ£ wă

Ĉù ø¤ÆĊÅ  üĊývĀé āwòĉw~ ½¹ Ăí ĈþĊývĀé Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ºýĀÉ

ĊÅĈù ºĊõĀ£ Ĉ«ÿ¾· I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ø¤Æ  )¹ĀÉ/   ĈöLÍv ºÞz

    IĈîýwLLz ¡wùºLL· ÿ ¡wLLÝĒÕv ĂLLĉv½v ¢LLĊþùv ÿ ¢LLĊæĊí

 ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ IĈîĊýÿ¾¤îõv ¡wùº· ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ

ĈLLîĊýÿ¾¤îõv ¡wùºLL· I  Iø¤LLÆĊÅ ĈLLă¹ ¶LLÅw~ÿ Ĉĉv½wLLí

ć¹ÿ½ÿ ć½vºLLù ć¾¤LLÊù ÿ ć¾¤LLÊù  ø¤LLÆĊÅ ĈöLLÍv ćwLLă

ºþ¤Æă  ø¤LÆĊÅ üĉv Ĉ³v¾Õ ćv¾z )0   wLå ø¤LÆĊÅ  ¹wL¬ĉv ć¿

ôîÉ$ ¢Åv āºÉ-  )# 

 

 
 

 ôîÉ-( ĈîĊýÿ¾¤îõv ć½vºîýwz ¡wùº· ¢ĊæĊí ć¾Ċñ ā¿vºýv ćv¾z ć¿wå ©w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅ 

 

ø¤ĉ½Āòõv óºù ć¿wÅ 

wz  ĂL«Ā£  ĂLz    ĈLöí xĀ¯½wL¯ ÈăÿÂL~   ôîLÉ $,  ÿ#

ø¤ÆĊÅ ôîÉ$ āºÉ Ĉ³v¾Õ ćwă-    üLĉv ĈL³v¾Õ ôL³v¾ù I#

Ĉù ²ĉ¾Ê£ ¢úÆé üĉv ½¹ ø¤ÆĊÅ     ć¿wLÅ óºLù ½¹ )¹¹¾Lñ

ĉvć¹ÿ½ÿ üĊĊÞ£ Ăz ÓĀz¾ù Èýv¹ Ić¿wå ā¾{· ø¤ÆĊÅ ü   wLă

Ĉ«ÿ¾· ÿ   ¡wLĊz¹v ¿v ©w¤þ¤Åv üĊývĀé üĊþ°úă ÿ ÷wÖý ćwă

ÈăÿÂ~  ĂLýw¸zw¤í ¡wÞõwÖù èĉ¾Õ ¿v  ćv    āºLùj ¢LÅ¹ ĂLz

Çÿ½ )¢Åv   ÿ û¹ĀLz ÷ĀÅ¾ù Ăz Ă«Ā£ wz ôĊö´£ ĂĉÀ¬£ ćwă

      )ºýºLÉ xwL¸¤ýv ć¾Ċñ½wLí ĂLz ½¹ û¹ĀLz ôĄÅ ÿ Ĉĉv½wí

¿wå ćv¾z üĉv¾zwþz   ĂLêý¿ÿ» ÿ ĈL¨ö¨ù ÜLzvĀ£ ¿v ć¿wÅ ć  ćv ÿ

     āºLÉ ĂL¤å¾ñ ½wLí ĂLz āwòĊýv¾ñ Çÿ½ ć¿wå ©w¤þ¤Åv ćv¾z

 ½vÀåv ÷¾ý ÔÅĀ£ ĈÑwĉ½ ¡wĊöúÝ ÷wú£ )¢ÅvMATLAB 

    óºLù ćÿ½ ¾Lz IóºLù üĉÿº£ ¿v Ä~ )¢Åv āºĉ¹¾ñ ÷w¬ýv

Ĉù ÷w¬ýv óºù ûĀù¿j āºÉ üĉÿº£   ĂLí Ĉ£½ĀÍ ½¹ )¹¾Ċñ

v¾å IºÉwz óĀ{é ôzwé º³ ½¹ óºù ćwÖ·    ć¿wLÅ óºLù ºLþĉ

Ĉù ÷wú£v Ăz       ĈLö{é ôL³v¾ù ºLĉwz ¡½ĀLÎþĉv ¾LĊá ½¹ IºÅ½

 )¹ĀÉ ÷w¬ýv ÷¿đ ¡w³ĒÍv ÿ ¹¾Ċñ ½v¾é ĈþĊz¿wz ¹½Āù 

 



 
 

³v¾ÕĈ ÅĊø¤Æ ā¾{· ¿wåć ¢Ą« ā¿vºýv ñĊ¾ć íĊæĊ¢ ¡wùº· ½vºîýwzć ýÿ¾¤îõvĊîĈ    *2, 

 

ø¤ÆĊÅ ĂĊõÿv Ĉ³v¾Õ 5óÿv Ăö³¾ù 

¾LLLĊâ¤ù ¢úLLLÆé üLLLĉv ½¹  ćwLLLă¾Ċâ¤ù ÿ ć¹ÿ½ÿ ćwLLLă

Ĉù äĉ¾Þ£ ø¤ÆĊÅ Ĉ«ÿ¾·  Ă¤æñ Ē{é Ăí ½ĀÖýwúă )ºýĀÉ

ù ¿v ø¤ÆĊÅ ć¹ÿ½ÿ ćwă¾Ċâ¤ù ºÉ  óºLù ÛvĀLýv ĂÞõwÖ   ćwLă

    ûwLĊz ĈLîĊýÿ¾¤îõv ¡wùºL· ¢ĊæĊí ĂþĊù¿ ½¹ Ăí äö¤¸ù

āºÉ  ā¿Ā³ üĉv ûwñ¾{· wz Ăí Ĉ£wÆö« ĈÕ üĊþ°úă ÿ ºýv

      ć¹ÿ½ÿ ćwLă¾Ċâ¤ù )¢LÅv āºLùj ¢LÅ¹ ĂLz IāºÉ ½vÀñ¾z

      ćv¾L«v ÿ ĈL³v¾Õ I¡wùºL· ÿ ¡wLÝĒÕv ¢LĊæĊí ôùwÉ

  ĂLLz»w« I¡wLLÝĒÕv ¢LLĊþùv IìLLĊýÿ¾¤îõv ¡wùºLL·  ćwLLă

ýÿ¾¤îõv ¡wùºLL·  Iø¤LLÆĊÅ ĈLLă¹ ¶LLÅw~ ÿ Ĉĉv½wLLí IĈLLîĊ

  ā¾Lúý ÀĊý ø¤ÆĊÅ Ĉ«ÿ¾· ¾Ċâ¤ù )ć½vºù ć¾¤Êù ÿ ć¾¤Êù

      ĂLz ÷¿đ )¢LÅv ĈLîĊýÿ¾¤îõv ć½vºLîýwz ¡wùºL· ¢ĊæĊí

¢Åv ¾í» ½w¤·wÅ ¾ĉ¿ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ Ăz Ă«Ā£ wz   ÓĀLz¾ù ćwă

    ½vÀLzv ć¾Ċñ½wLí ĂLz ĂLz   ćwLăweb 2. 0    ¾LÚý ÿ ûv¾Lĉv ½¹

      ÜL«¾ù óºLù ¿v ºLÞz üLĉv Iā¿ĀL³ üLĉv ûwñ¾{·  ÈăÿÂL~ 

 ć¾LLĊñ ā¿vºLLýv ćv¾LLz ĂLLí Ĉú¤LLÆĊÅ ½¹ ÿ ºLLĉ¹¾ñ ã¼LL³

 āºLLÉ ĈLL³v¾Õ ĈLLîĊýÿ¾¤îõv ć½vºLLîýwz ¡wùºLL· ¢LLĊæĊí

 )¢Åv āºĉ¹¾òý ×w´õ ¢Åv 

 

Ăö³¾ù ÷ÿ¹ 5ć¿wå ć¿wÅ 

½¹ üĉv Ăö³¾ù ¾Ċâ¤ù  ćwLă  ĈLùĒí  ć¿wLå  ć¿wLÅ  ĈLù 

  ćv¾Lz )ºýĀLÉ  ć¿wLå  ć¿wLÅ  ¾LĊâ¤ù  wLă ¿v   ĈL¨ö¨ù ÜLzvĀ£  ÿ

Ăêý¿ÿ»  ćvā¹wæ¤Åv āºÉ zvÿ½ )¢Åv½v¹Āúý ÿ Ô  ćwă,  ÿ- 

¡wÎ¸Êù üĉv ÜzvĀ£ v½ ûwÊý Ĉù ºþă¹  ${Åw« IĈ,.34# 

 

 
 ½v¹Āúý,(Ĉ¨ö¨ù ¢ĉĀÒÝ Üzw£ 

 

 
 ½v¹Āúý-(Ăêý¿ÿ» ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ćv 
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ù ć¿wÅ ć¿wå ćv¾z   #È¬þLÅ ¹wLÞzv$ ć¹ÿ½ÿ ćwă¾Ċâ¤

úă ÿÌ·wÉ ¾ĉ¿ ć¿wÅ ć¿wå üĊþ°   ¹wLÞzv ¿v ìĉ ¾ă ćwă

 ¿v È¬þÅ äĊÕ. ĂþĉÀñ  ćv ÿ0  ĂLþĉÀñ  ćv   āºLÉ ā¹wæ¤LÅv

     ¾LLĉ¿ ÿ ¹wLLÞzv ¿v ìLLĉ ¾LLă ó¹wLLÞù ć¿wLLå ¹vºLLÝv )¢LLÅv

Ì·wÉ   óÿvºL« ½¹ wă0  ÿ1   ówîLÉv ÿ.  ÿ/   ā¹v¹ ûwLÊý

āºÉ  )ºýv 

 óÿº«0( ¾Ċâ¤ù ćºþz ¿v¾åv  äĊÕ$ wă¾Ċâ¤ù ¿v ìĉ ¾ă ó¹wÞù ć¿wå ¹ºÝ ÿ ĈùĒí ćwă. ĂþĉÀñ #ćv 

 äĊÕ. ĂþĉÀñ ćv 

¾Ċâ¤ù zw£ ôîÉ¢ĉĀÒÝ Ü ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ćwă¾¤ùv½w~ 

äĊÞÑ ćv Ăêý¿ÿ» $0+ I-+ I+ I+# 

ÔÅĀ¤ù Ĉ¨ö¨ù $3+ I0+ I-+# 

xĀ· ćv Ăêý¿ÿ» $,++ I,++ I3+ I0+# 

 

óÿº«1( ¾Ċâ¤ù ćºþz ¿v¾åv  äĊÕ$ wă¾Ċâ¤ù ¿v ìĉ ¾ă ó¹wÞù ć¿wå ¹ºÝ ÿ ĈùĒí ćwă0 ĂþĉÀñ #ćv 

 äĊÕ0 ćv ĂþĉÀñ 

¾Ċâ¤ù ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ôîÉ  ćwă¾¤ùv½w~¢ĉĀÒÝ Üzw£ 

äĊÞÑ ĈöĊ· ćv Ăêý¿ÿ» $.+ I,+ I+ I+# 

äĊÞÑ Ĉ¨ö¨ù $0+ I.+ I,+# 

ÔÅĀ¤ù Ĉ¨ö¨ù $2+ I0+ I.+# 

xĀ· Ĉ¨ö¨ù $4+ I2+ I0+# 

xĀ· ĈöĊ· ćv Ăêý¿ÿ» $,++ I,++ I4+ I2+# 
 

 
ôîÉ.(ÜzvĀ£ ¢ĉĀÒÝ ĂÝĀú¬ù ćwă ć¿wå ø¤ÆĊÅ ©w¤þ¤Åv ć¿wå  äĊÕ$ ÈăÿÂ~. ĂþĉÀñ #ćv 



 
 

³v¾ÕĈ ÅĊø¤Æ ā¾{· ¿wåć ¢Ą« ā¿vºýv ñĊ¾ć íĊæĊ¢ ¡wùº· ½vºîýwzć ýÿ¾¤îõvĊîĈ    *2. 

 

 
ôîÉ/(ÜzvĀ£ ¢ĉĀÒÝ ĂÝĀú¬ù ćwă ć¿wå ø¤ÆĊÅ ©w¤þ¤Åv ć¿wå  äĊÕ$ ÈăÿÂ~0 ĂþĉÀñ #ćv 

 

 óÿºLL«2 ôîLLÉ ÿ0  ćºLLþz ¿v¾LLåv ÛĀLLý āºLLþă¹ ûwLLÊý

    ć¿wLLå ©w¤þ¤LLÅv ø¤LLÆĊÅ ĈLL«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ćwLLă¾Ċâ¤ù

<ĈîýwLLz ¡wùºLL· ÿ ¡wLLÝĒÕv ĂLLĉv½v ¢LLĊþùv ÿ ¢LLĊæĊí $ ;

 ć¿wå ø¤ÆĊÅ, )¢Åv # 

 

 óÿº«2( Ċâ¤ù ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ÛĀý ÿ ćºþz ¿v¾åvć¿wå ø¤ÆĊÅ Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ćwă¾,< Ăĉv½v ¢Ċþùv ÿ ¢ĊæĊí

Ĉîýwz ¡wùº· ÿ ¡wÝĒÕv; 

Ĉ«ÿ¾· ¾Ċâ¤ù ć¹ÿ½ÿ ćwă¾Ċâ¤ù 

 ¡wÝĒÕv Ăĉv½v ¢Ċþùv ÿ ¢ĊæĊí

Ĉîýwz ¡wùº· ÿ 

øĉ¾³  ÿ ĈÎ¸É

ûwþĊúÕv 

 Ĉ¤³v½ ÿ ¢ĊæĊí

¡wùº· 
ë½¹ ¢õĀĄÅ ¡wÝĒÕv ¢ĊæĊí 

äĊÞÑ 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

äĊÞÑ 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

äĊÞÑ 

 Ăêý¿ÿ»$#ćv 

äĊÞÑ 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

äĊÞÑ 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

ÔÅĀ¤ù 

#Ĉ¨ö¨ù$ 

ÔÅĀ¤ù 

#Ĉ¨ö¨ù$ 

ÔÅĀ¤ù 

#Ĉ¨ö¨ù$ 

ÔÅĀ¤ù 

#Ĉ¨ö¨ù$ 

ÔÅĀ¤ù 

#Ĉ¨ö¨ù$ 

xĀ· 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

xĀ· 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

xĀ· 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

xĀ· 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

xĀ· 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

 

 
ôîÉ 0( ćwúý  ć¿wå ø¤ÆĊÅ Ĉöí, 
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 óÿº«3  ôîÉ ÿ1 Ċâ¤ù āºþă¹ ûwÊý  ÿ ć¹ÿ½ÿ ćwLă¾

    ć¿wLLå ©w¤þ¤LLÅv ø¤LLÆĊÅ ĈLL«ÿ¾·<  ćv¾LL«v ÿ ĈLL³v¾Õ

ĈîĊýÿ¾¤îõv ¡wùº· $ ; ć¿wå ø¤ÆĊÅ- ćºþz¿v¾åv ÛĀý ÿ #

  )¢Åv wĄýj 

 

óÿº«3( ć¿wå ø¤ÆĊÅ Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ćwă¾Ċâ¤ù ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ÛĀý ÿ ćºþz ¿v¾åv-  < ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ

ÿ¾¤îõv ¡wùº·ĈîĊý; 

Ĉ«ÿ¾· ¾Ċâ¤ù ć¹ÿ½ÿ ćwă¾Ċâ¤ù 

 ÿ Ĉ³v¾ÕĈîĊýÿ¾¤îõv ¡wùº· ćv¾«v ¢ĉwÅ xÿ Ĉ³v¾Õ wù wz Ãwú£ Ăz»w« wăĈîĊýÿ¾¤îõv ¡wùº· ć 

äĊÞÑ 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

äĊÞÑ 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

äĊÞÑ 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

äĊÞÑ 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

ÔÅĀ¤ù 

#Ĉ¨ö¨ù$ 

ÔÅĀ¤ù 

#Ĉ¨ö¨ù$ 

ÔÅĀ¤ù 

#Ĉ¨ö¨ù$ 

ÔÅĀ¤ù 

#Ĉ¨ö¨ù$ 

xĀ· 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

xĀ· 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

xĀ· 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

xĀ· 

»$#ćv Ăêý¿ÿ 

 

 
ôîÉ1( ćwúý  ć¿wå ø¤ÆĊÅ Ĉöí- 

 

 óÿº«4  ôîÉ ÿ2   ÿ ć¹ÿ½ÿ ćwLă¾Ċâ¤ù āºþă¹ ûwÊý

    ć¿wLå ©w¤þ¤LÅv ø¤LÆĊÅ Ĉ«ÿ¾·<    ĈLă¹ ¶LÅw~ÿ Ĉĉv½wLí

ø¤ÆĊÅ ; ć¿wå ø¤ÆĊÅ$. )¢Åv wĄýj ćºþz ¿v¾åv ÛĀý ÿ # 

 

 

 

 



 
 

³v¾ÕĈ ÅĊø¤Æ ā¾{· ¿wåć ¢Ą« ā¿vºýv ñĊ¾ć íĊæĊ¢ ¡wùº· ½vºîýwzć ýÿ¾¤îõvĊîĈ    *20 

 

óÿº«4( ć¿wå v ø¤ÆĊÅ Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ćwă¾Ċâ¤ù ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ÛĀý ÿ ćºþz ¿v¾åv. < Ĉă¹ ¶Åw~ÿ Ĉĉv½wí

ø¤ÆĊÅ; 

Ĉ«ÿ¾· ¾Ċâ¤ù ć¹ÿ½ÿ ćwă¾Ċâ¤ù 

ø¤ÆĊÅ Ĉă¹ ¶Åw~ÿ Ĉĉv½wí 
ć¾ĉ¼~ Ã¾¤Å¹ 

ø¤ÆĊÅ 

 ā¹½ÿj¾z$ v¾«v

#ć¿wÅ 
ĈĉĀò¸Åw~ 

 ¶Åw~ ûwù¿ ÿ ¹¾îöúÝ

ø¤ÆĊÅ Ĉă¹ 

äĊÞÑ ĈöĊ· #ćv Ăêý¿ÿ»$ äĊÞÑ 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

äĊÞÑ 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

äĊÞÑ 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

äĊÞÑ 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ Ĉ¨ö¨ù$ äĊÞÑ# 

#Ĉ¨ö¨ù$ ÔÅĀ¤ù 
#Ĉ¨ö¨ù$ ÔÅĀ¤ù #Ĉ¨ö¨ù$ ÔÅĀ¤ù #Ĉ¨ö¨ù$ ÔÅĀ¤ù #Ĉ¨ö¨ù$ ÔÅĀ¤ù 

#Ĉ¨ö¨ù$ xĀ· 

xĀ· ĈöĊ· 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

xĀ· 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

xĀ· 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

xĀ· 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

xĀ· 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 
 

 
ôîÉ2( ćwúý  ć¿wå ø¤ÆĊÅ Ĉöí. 

 

 óÿº«,+  ôîÉ ÿ3  ć¹ÿ½ÿ ćwă¾Ċâ¤ù āºþă¹ ûwÊý

¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅ Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¿wå ©w< ć¾¤Êù ÿ ć¾¤Êù

ć½vºù$ ; ć¿wå óÿÁwù/)¢Åv wĄýj ćºþz ¿v¾åv ÛĀý ÿ # 
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óÿº«,+( ć¿wå ø¤ÆĊÅ Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ćwă¾Ċâ¤ù ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ÛĀý ÿ ćºþz ¿v¾åv/ < ć¾¤Êù ÿ ć¾¤Êù

ć½vºù; 

Ĉ«ÿ¾· ¾Ċâ¤ù ć¹ÿ½ÿ ćwă¾Ċâ¤ù 

 ć¾¤Êù ÿ ć¾¤Êù

ć½vºù 
āºÉ ë½¹ ó¾¤þí º·ć¾¤Êù ¡wù ¡wùº· èê´£ 

 ā½wz½¹ ¢ĉ¾ĉºù ćwă½ÿwz

ć¾¤Êù ¡wùvÀõv 

äĊÞÑ 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

äĊÞÑ 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

äĊÞÑ 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

äĊÞÑ 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

äĊÞÑ 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

ÔÅĀ¤ù 

#Ĉ¨ö¨ù$ 

ÔÅĀ¤ù 

#Ĉ¨ö¨ù$ 

ÔÅĀ¤ù 

#Ĉ¨ö¨ù$ 

ÔÅĀ¤ù 

#Ĉ¨ö¨ù$ 

ÔÅĀ¤ù 

#Ĉ¨ö¨ù$ 

xĀ· 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

xĀ· 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

xĀ· 

ý¿ÿ»$#ćv Ăê 

xĀ· 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

xĀ· 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

 

 
ôîÉ3(  ć¿wå ø¤ÆĊÅ Ĉöí ćwúý/ 

 

 óÿº«,,  ôîÉ ÿ4    ć¹ÿ½ÿ ćwLă¾Ċâ¤ù āºLþă¹ ûwÊý

 ĈöÍv ¹wÞzv$ÈăÿÂ~    ć¿wLå ©w¤þ¤LÅv ø¤LÆĊÅ Ĉ«ÿ¾· ÿ #

<  ĈLîĊýÿ¾¤îõv ć½vºLîýwz ¡wùº· ¢ĊæĊí ā¾úý $ ;  ø¤LÆĊÅ

 ć¿wå0 )¢Åv wĄýj ćºþz ¿v¾åv ÛĀý ÿ # 
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ÿº« ó,,( ć¿wå ø¤ÆĊÅ Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ćwă¾Ċâ¤ù ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ÛĀý ÿ ćºþz ¿v¾åv0  < ¢ĊæĊí ā¾úý

ĈîĊýÿ¾¤îõv ć½vºîýwz ¡wùº·; 
Ĉ«ÿ¾· ¾Ċâ¤ù ć¹ÿ½ÿ ćwă¾Ċâ¤ù 

 ¡wùº· ¢ĊæĊí ā¾úý

ĈîĊýÿ¾¤îõv ć½vºîýwz 

 Ăĉv½v ¢Ċþùv ÿ ¢ĊæĊí

 ¡wùº· ÿ ¡wÝĒÕv

Ĉîýwz 

 ¡wùº· ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ

ĈîĊýÿ¾¤îõv 

~ÿ Ĉĉv½wí Ĉă¹ ¶Åw

ø¤ÆĊÅ 

 ć¾¤Êù ÿ ć¾¤Êù

ć½vºù 

äĊÞÑ ĈöĊ· 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ äĊÞÑ 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

äĊÞÑ 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

äĊÞÑ ĈöĊ· 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ äĊÞÑ 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ äĊÞÑ 

#Ĉ¨ö¨ù$ 

äĊÞÑ 

#Ĉ¨ö¨ù$ 

ÔÅĀ¤ù 

#Ĉ¨ö¨ù$ ÔÅĀ¤ù 

#Ĉ¨ö¨ù$ 

ÔÅĀ¤ù 

#Ĉ¨ö¨ù$ 

ÔÅĀ¤ù 

#Ĉ¨ö¨ù$ ÔÅĀ¤ù 

#Ĉ¨ö¨ù$ xĀ· 

#Ĉ¨ö¨ù$ 

xĀ· 

Ĉ¨ö¨ù$# 

xĀ· ĈöĊ· 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

xĀ· 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

xĀ· 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

xĀ· ĈöĊ· 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

xĀ· 

#ćv Ăêý¿ÿ»$ 

 

 
ôîÉ4(  ć¿wå ø¤ÆĊÅ Ĉöí ćwúý0 

 

©w¤þ¤Åv üĊývĀé üĉÿº£ 5÷ĀÅ Ăö³¾ù 

ćv¾z ôĊúî£  ø¤LÆĊÅ  ©w¤þ¤LÅv  ć¿wLå   ¿wLĊý IÈăÿÂL~ 

¢Åv w£ ºÝvĀé èÖþù ć¿wå Ăí ½¹ Üévÿ yöé ø¤ÆĊÅ ć¿wå 

ºþ¤Æă äĉ¾Þ£ ºýĀÉ )ā¹v¹ ćwă ć¹ÿ½ÿ  ø¤LÆĊÅ  ©w¤þ¤LÅv 

ć¿wå ¿v èĉ¾Õ üĉv ºÝvĀé Ăz v¹ā¹  ćwLă  ĈL«ÿ¾·  ôĉºL{£ 

Ĉù ¹ĀÉ ) Ăz Ă«Ā£ wz/    ĈöLÍv ºLÞz ÈăÿÂL~    üĊLþ¯ øLă ÿ

Ì·wÉ ¾ĉ¿ Ì·wÉ ÿ ¹wÞzv ¿v ìĉ ¾ă ćºþz ¿v¾åv ÿ wă  wă

  ÛĀLú¬ù ½¹/++  $ ûĀýwLé3,&3,&3,&-2&,.0  ćv¾Lz #0 

  {£ ôLzwé āºLÉ ±¾Öù ć¿wå ø¤ÆĊÅ     üLĉv Ä LÅ )¢LÅv üĊLĊ

 ½wĊ¤·v ½¹ üĊývĀé,+    ±ĒLÍv ÿ ¾LÚý ½wĄÙv ćv¾z ā¾{· ¹¾å

     ø¤LÆĊÅ ¿v ìLĉ ¾Lă ćv¾Lz ĂLýĀúý ćv¾z )¢å¾ñ ½v¾é   ćwLă

  ć¿wLå ©w¤þ¤Åv ÈăÿÂL~      )¢LÅv āºLÉ ā¹½ÿj ûĀýwLé ìLĉ

 óÿº« ½¹ āºÉ ©v¾¸¤Åv üĊývĀé ¿v ć¹vºÞ£,-  ā¹v¹ ûwLÊý

  )¢Åv āºÉ 
 

 



 
 

23  IüĉĀý Ĉzwĉ½v¿wz ¡wêĊê´£ * ówÅø¬þ~ ā½wúÉ Ióÿv I$ Ĉ~wĊ~ ā½wúÉ,1 # ½wĄz,.4/ 

 
 

óÿº«,-( þ¤Åv ø¤ÆĊÅ üĊývĀé ¿v ć¹vºÞ£ ć¿wå ©w¤ÈăÿÂ~ 

ć¿wå ø¤ÆĊÅ üĊývĀé 

 ć¿wå ø¤ÆĊÅ, 
         ÿ äĊÞLÑ ë½¹ ¢õĀĄLÅ IxĀL· ¡wùºL· ĈL¤³v½ ÿ ¢LĊæĊí IxĀL· ûwLþĊúÕv ÿ ĈÎ¸É øĉ¾³ ¾ñv

 )¢Åv xĀ· Ĉîýwz ¡wùº· ÿ ¡wÝĒÕv Ăĉv½v ¢Ċþùv ÿ ¢ĊæĊí āwòýj ºÉwz ÔÅĀ¤ù ¡wÝĒÕv ¢ĊæĊí 

 ć¿wå ø¤ÆĊÅ- 
 ÿ äĊÞÑ wù wz Ãwú£ IxĀ· ¢ĉwÅ xÿ Ĉ³v¾Õ ¾ñvĂz»w« wă     IºLÉwz äĊÞLÑ ĈLîĊýÿ¾¤îõv ¡wùºL· ć

 )¢Åv ÔÅĀ¤ù ĈîĊýÿ¾¤îõv ¡wùº· ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ āwòýj 

 ć¿wå ø¤ÆĊÅ. 
    ûwLù¿ ÿ ¹¾LîöúÝ ÿ äĊÞLÑ ĈĉĀò¸Åw~ IäĊÞÑ ć¿wÅ ā¹½ÿj¾z IäĊÞÑ ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~ ĈÅ¾¤Å¹ ¾ñv

 )¢Åv äĊÞÑ ĈöĊ· ø¤ÆĊÅ Ĉă¹ ¶Åw~ ÿ Ĉĉv½wí āwòýj IºÉwz äĊÞÑ ø¤ÆĊÅ Ĉă¹ ¶Åw~ 

¤ÆĊÅ ć¿wå ø/ 
      ¢ĉ¾ĉºLù ćwLă½ÿwz ÿ ÔLÅĀ¤ù ¡wùºL· èLê´£ IxĀ· ć¾¤Êù ¡wùº· IxĀ· āºÉ ë½¹ ó¾¤þí ¾ñv

 )¢Åv xĀ· ć½vºù ć¾¤Êù ÿ ć¾¤Êù āwòýj IºÉwz ÔÅĀ¤ù ć¾¤Êù ¡wùvÀõv ā½wz½¹ 

 ć¿wå ø¤ÆĊÅ0 

¾ñv Ĉîýwz ¡wùº· ÿ ¡wÝĒÕv Ăĉv½v ¢Ċþùv ÿ ¢ĊæĊí  Ĉĉv½wí IxĀ· ¡wùº· ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ IxĀ·

 ¶Åw~ ÿ ć½vºîĊýwz ¡wùº· ¢ĊæĊí ā¾úý āwòýj IºÉwz xĀ· ć½vºù ć¾¤Êù ÿ xĀ· ĈöĊ· ø¤ÆĊÅ Ĉă¹

 )¢Åv xĀ· ĈöĊ· ĈîĊýÿ¾¤îõv 

 

Ĉĉv¹¿ ć¿wå5÷½wĄ¯ Ăö³¾ù 

Ĉ«ÿ¾· Ç¿½v     ¢LÅ¹ ĂLz üĊLÊĊ~ Ăö³¾ù ½¹ Ăí Ĉĉwă

Ĉù         û¹¾Lí ¾L£ ā¹wLÅ ćv¾Lz )ºþ¤LÆă ć¿wLå ôîLÉ Ăz Iºĉj

Þù ¹vºÝv Ăz ºĉwz ć¿wå ¹vºÝv IôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ôĉº{£ ĈõĀú

Ĉ«ÿ¾· Ç¿½v Ăö³¾ù üĉv ½¹ I¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )ºýĀÉ   wLă

 ĈLù ć¿wå ¾Ċá      āwLòĊýv¾ñ Çÿ½ ¿v ÈăÿÂL~ üLĉv ½¹ )¹ĀLÉ

  )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv 

 

óºù ¢Æ£5ø¬þ~ Ăö³¾ù 

      ½wL¯wý ĂLz ć½vÀLåv ÷¾Lý ĂLùwý¾z Ăz ĈùĀĄæù óºù ôĉº{£

  ôLzwé ā¹ÿº´ù ½¹ wÖ· üĉv ¾ñv )¹½v¹ āv¾úă Ăz v½ ĈĉwÖ·

 óºù IºÉwz óĀ{é  ¡½ĀLÎþĉv ¾Ċá ½¹ I¹Āz ºăvĀ· ¾{¤Þù ÀĊý

 IĈýwÖöÅ$ ¹ĀÉ ±ĒÍv ºĉwz óºù,.4+   ¢úLÆé üLĉv ½¹ )#

 ćv¾Lz  ¢LÆ£  óºLù ¿v Çÿ½  ôLĊö´£  ½wL¤å½  ĈL«ÿ¾·  wLă 

½¹ )ºÉ ā¹wæ¤Åv üĉv Çÿ½ ÿ¹ ā¿vºýv ¾Ċâ¤ù ¢zw§ Ić¹ÿ½ÿ 

½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ Ä Å IāºÉ ā¿vºýv ¾Ċâ¤ù ÿ¹ ¾òĉ¹   ÈĉvÀLåv

wĉ$ #Èăwí ā¹v¹ Ĉù ¹ĀÉ )Ăz ćv¿v ÈĉvÀåv wĉ Èăwí ½¹ 

ć¹ÿ½ÿ   ā¿vºLýv IwLă  ¾Lă  ĈL«ÿ¾·  ÔLÅĀ£  ø¤LÆĊÅ  ā¾L{· 

Ă{Åw´ù Ĉù ¹¹¾ñ )¿v ½wþí øă ½v¾é  üLĉv û¹v¹  ā¿vºLýv   IwLă

ć½w¤å½ ćv¾z  ¾Lă  ĈL«ÿ¾·  ôîLÉ  ĈLù  ¹¾LĊñ ) ½wL¤å½  ĂLz 

 ¢LÅ¹  āºLùj   ĂLĉÀ¬£ ¹½ĀLù ÿ  ôLĊö´£  ½v¾Lé  ĂL¤å¾ñ I½¹ 

Ĉ£½ĀÍ Ăí ½w¤å½ Ĉ«ÿ¾· wă Ăz ćv¿v ÿ¹ ć¹ÿ½ÿ ¢zw§ ÿ 

ÿ¹ ć¹ÿ½ÿ ù¾z I¾Ċâ¤ ÃwÅv ¡wĊz¹v  ÈăÿÂL~  wLĉ  ¡v¾LÚý 

¹v¾åv ā¾{· ¹½Āù w£ĉºĊ ½v¾é  ¹¾LĊñ I ½wL{¤Ýv  ø¤LÆĊÅ  ā¾L{· 

ºĊtw£ Ĉù  ¹ĀLÉ ½¹  ¾LĊá  üLĉv  ¡½ĀLÍ  ø¤LÆĊÅ  ā¾L{·  ºLĉwz 

±ĒÍv ¹¹¾ñ )ćv¾z ¾ă Ă¤Å¹ ¿v ć¹ÿ½ÿ wă üĉv ½wí ÷w¬ýv 

¢å¾ñ )Ĉ«ÿ¾· ćwă ó¹wÞù yĊí¾£¾ă ā¹wæ¤Åvwz ¿v  ÷¾Lý 

 ½vÀåvMATLAB Ă{Åw´ù  ºLÉ )¾· ĈL«ÿ  wLă  āÿĒLÝ  ¾Lz 

ÔÅĀ£ èê´ù ¹v¾åv ā¾{· ÀĊý wz  ¡wLĊz¹v  ÈăÿÂL~  ĂLÆĉwêù 

¹½Āù IāºÉ ĂĉÀ¬£ ÿ  ôLĊö´£  ½v¾Lé  ºLþ¤å¾ñ ) ôLĊö´£  ćwLă 

ôÍw³ ¢´Í Ĉ«ÿ¾·  wLă v½  ºLĊtw£  ĈLù  ¹¾Lí ) ½v¹ĀLúý. I

 ìLĉ  ¹½ĀLù ¿v  üLĉv  wLă½w¤å½ v½  ûwLÊý  ĈLù    üLĉv ½¹ )ºLă¹

   #Ă¤LÆzvÿ ¾LĊâ¤ù ûwúă$ ø¤ÆĊÅ Ĉ«ÿ¾· ¾Ċâ¤ù ½w¤å½ ½v¹Āúý

ĈþÞĉ  ¾ĊĊâ£ wz ĈîĊýÿ¾¤îõv ć½vºîýwz ¡wùº· ¢ĊæĊí ā¾úý

 ¾LLĊâ¤ù ÿ¹< ĈLLîĊýÿ¾¤îõv ¡wùºLL· ćv¾LL«v ÿ ĈLL³v¾Õ ; ÿ



 
 

³v¾ÕĈ ÅĊø¤Æ ā¾{· ¿wåć ¢Ą« ā¿vºýv ñĊ¾ć íĊæĊ¢ ¡wùº· ½vºîýwzć ýÿ¾¤îõvĊîĈ    *24 

 

<Ĉîýwz ¡wùº· ÿ ¡wÝĒÕv Ăĉv½v ¢Ċþùv ÿ ¢ĊæĊí ;  ûwLÊýĈù  )ºă¹ 

 

 
 ½v¹Āúý.( ¾Ċâ¤ù ÿ¹ ¾ĊĊâ£ ÃwÅv ¾z ĈîĊýÿ¾¤îõv ć½vºîýwz ¡wùº· ¢ĊæĊí ā¾úý ¾Ċâ¤ù ½w¤å½ 

 

 ¾ñ ¾z½wLí ÔÅvÿ Ĉ³v¾Õ $ ĈLîĊåvGUI  ÷¾Lý ½¹#

 ½vÀåvMATLAB5 

GUI IĈÝĀý Ôzv½ ć¾ĉĀÎ£  ćv¾Lz  ĂLùwý¾z  ¢LÅv  ĂLí 

 ĂLýĀúý  xĀL·  ĈLù ûj  ºLývĀ£  wLz  øăv¾Lå  û¹¾Lí  ôîLÉ ÿ 

Ĉ£½ĀÍ ¢zw§  ćv¾Lz  ĂLùwý¾z ÿ  üĊLþ°úă  wLz  ćwLă¾òõ¾¤þí 

ā¹wæ¤Åv IwþÉj ¿v Ăùwý¾z v½ ûwÅj ¾£ ºþí )Ôzv½  ĈLîĊåv¾ñ 

ºĉwz ć½w¤å½ ôzwé øĄå ÿ ÈĊ~  ĈLþĊz  Ă¤LÉv¹  ºLÉwz üĉºLz I 

ĈþÞù Ăí ¾z½wí ºývºz ½¹ ćv¿v ÷w¬ýv ĈöúÝ   ĂL¯ IËwL· 

Ĉéwæ£v ºăvĀ· ¹w¤åv  ) 

       ºLþĉv¾å ć¿wLå ©w¤þ¤LÅv IºLÉ ĂL¤æñ Ē{Lé Ăí ½ĀÖýwúă

ć¹ÿ½ÿ ¢Éwòý  ĈL«ÿ¾· Ăz wă      ć¿wLå èLÖþù èLĉ¾Õ ¿v wLă

       ¿v ć¿wLå ©w¤þ¤LÅv ø¤LÆĊÅ ¾LÍwþÝ ÷wLú£ ĂLí Ĉýwù¿ )¢Åv

ć¹ÿ½ÿ IĂöú« Ĉ«ÿ¾· Iwă ¾ñv üĊývĀé Iwă(  IāwLòýj   ÜLzvĀ£

   ćv¾Lz ć¾z½wLí ÔÅvÿ ìĉ ¹w¬ĉv IºÉ Ì¸Êù ¢ĉĀÒÝ

Ĉù ¢Ċúăv Àtw³ ø¤ÆĊÅ  )¹¹¾ñ 

       ć¾z½wLí ÔLÅvÿ ìLĉ ¹wL¬ĉv ćv¾Lz ÈăÿÂL~ üĉv ½¹

 ¿v IĈîĊåv¾ñGUIDE
,    ½vÀLåv ÷¾LýMATLAB   ā¹wæ¤LÅv

                                                           
1 Graphical User Interface Development Environment 

 )¢Åv āºÉGUIDE ĂÝĀú¬ù  ćv   ĂLí ¢LÅv wă½vÀzv ¿v ¿v

Ĉù ā¿w«v ±v¾Õ Ăz     ć¾z½wLí ÔLÅvÿ ìLĉ Ĉñ¹wÅ Ăz ºă¹

ĈîĊåv¾ñ   wLz ć¿wå ©w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅ ôùwÞ£ ÈĉvÀåv ãºă wz

  )ºþí ¹w¬ĉv ¾z½wí 

      ā¿vºLýv ćv¾Lz ÈăÿÂL~ üLĉv ć¿wLå ©w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅ ½¹

 ìLLĉ IĈLLîĊýÿ¾¤îõv ć½vºLLîýwz ¡wùºLL· ¢LLĊæĊí ć¾LLĊñ

 ¾z ôú¤Êù ć¾z½wí ÔÅvÿ1      āºLÉ ĈL³v¾Õ #÷¾Lå$ ÈL¸z

È¸z ¿v ÷vºí ¾ă )¢Åv   ÃwLÅv ¾z Ăýwñvº« ¡½ĀÍ Ăz wă

ø¤ÆĊÅ  ć¿wå ćwă,w£1I    ûwLĊz ĈLö{é È¸z ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă

Ĉù ½wí IºÉ   ĈL«ÿ¾· Iø¤LÆĊÅ üĉv ĈöÍv ÷¾å )ºþþí   ćwLă

÷¾å ¾ĉwÅ Ĉù ¢åwĉ½¹ ć¹ÿ½ÿ ûvĀþÝ Ăz v½ wă   ºLþĉv¾å ÿ ºþí

   ć¿wLLå ø¤LLÆĊÅ ÃwLLÅv ¾LLz$ v½ ©w¤þ¤LLÅv0  üLLĉv ćÿ½ ¾LLz#

ć¹ÿ½ÿ Ĉù ÷w¬ýv wă     ā¾Lúý ûvĀLþÝ ĂLz Iûj Ĉ«ÿ¾· ÿ ºă¹

  Lêö£ ĈLîĊýÿ¾¤îõv ć½vºîýwz ¡wùº· ¢ĊæĊí ĈLù Ĉ   )¹ĀLÉ

   ôîLÉ ½¹ ć¿wLå ø¤ÆĊÅ ĈöÍv ćĀþù,+    āºLÉ ā¹v¹ ûwLÊý

  )¢Åv 
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ôîÉ,+( ć¿wå ø¤ÆĊÅ ĈöÍv ćĀþù 

 

ĈîĊåv¾ñ ć¾z½wí ÔÅvÿ ½wí Ăêĉ¾Õ 

,(    ć½vºLLîýwz ¡wùºLL· ¢LLĊæĊí ā¾LLúý$ ĈöLLÍv ÷¾LLå

 #ĈîĊýÿ¾¤îõv/   ¢LĊæĊí ć¾Ċñ ā¿vºýv ćv¾z Ăí ĈöÍv ºÞz

  v½ ºLLÉ ûwLLĊz ĈLLîĊýÿ¾¤îõv ć½vºLLîýwz ¡wùºLL· ÔLLÅĀ£/ 

Ăúí¹, Ĉù Èĉwúý  ĈöÍv ÷¾å ćÿ½ ¾z )ºă¹.  ¾òĉ¹ Ăúí¹

Ĉzwĉ¿½v Ăúí¹5¹½v¹ ¹Ā«ÿ-      ¢LĊæĊí ć¾LĊñ ā¿vºLýv ćv¾Lz

  IāºLLÉ ĂLL¤å¾ñ ¾LLÚý ½¹ ĈLLîĊýÿ¾¤îõv ć½vºLLîýwz ¡wùºLL·

©ÿ¾LLL· ĂLLLúí¹.  ½¹ ø¤LLLÆĊÅ ¿v ûºLLLÉ ©½wLLL· ćv¾LLLz I

¢LLÆĉ½ ĂLLúí¹ ÿ āºLLÉ ĂLL¤å¾ñ¾Úý/  ¹ºLL¬ù Ûÿ¾LLÉ ćv¾LLz

  )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ø¤ÆĊÅ 

-(     ĂLúí¹ ¿v ÷vºLí ¾Lă ćÿ½¾Lz ìĊöí wz    ÷¾Lå ½¹ wLă

  ā¹v¹ ÈĉwLúý ĈöÍv ¹wÞzv ¿v ÷vºí¾ă Ăz ÓĀz¾ù ÷¾å IĈöÍv

Ĉù ÷¾å üĉv ¿v ÷vºí¾ă ½¹ )¹ĀÉ    ć¹vºLÞ£ wLăslider   ćv¾Lz

     )¢LÅv āºLÉ ā¹v¹ ½v¾Lé ¾z½wLíslider  ó¾L¤þí  ĈLîĊåv¾ñ 

¢Åv Ăí Èêý ûj øĊÚþ£   ½vºLêù ìLĉ  ĂLz  ½ĀLÕ  øÚþLù ÿ 

Ă¤ÅĀĊ~ wz ûºĊÊí ó¾¤þí ûj Ăz ĂöĊÅÿ Ãÿwù ¢Åv ) ¹vºÞ£

                                                           
1 button 

2 evaluate 
3 exit 
4 reset 

 üĉvslider Ì·wÉ ¾ĉ¿ ¹vºÞ£ Ăz Ĉò¤Æz ÷¾å ¾ă ćwă  ćwă

 )¹½v¹ ĈöÍv ¹wÞzv ¿v ìĉ ¾ă 

.(Ĉù ¾z½wí    v½ ÷¾Lå ¾Lă āºÉ Ă¤ÅvĀ· ¡wÝĒÕv ºývĀ£

 û¹v¹ ¢í¾³ wzslider ćđwz Ĉýwz¿ ćwă¾Ċâ¤ù Ăz Ă«Ā£ wz I

  )ºþí ¹½vÿ Iûj 

/(    ĂLí ĈýwLù¿slider  ĈLù ā¹v¹ ¢LLí¾³ ¿½v ¹ĀLLÉ Ç

slider   ā¹v¹ ÈĉwLLLúý øLLLă ûj ôLLLzwêù ½¹ ĂLLLí ĂLLLÕĀz¾ù

ĈLLù    ĈLLù ā¹w¤LLÅ¾å ć¿wLLå ø¤LLÆĊÅ ĂLLz I¹ĀLLÉ   ĂLLz ÿ ¹ĀLLÉ

ć¹ÿ½ÿ Ĉù ôĉº{£ ć¿wå ćwă     ć¿wLå ©w¤þ¤LÅv ½ĀL£Āù )¹ĀÉ

ĂÝĀú¬ù ÃwÅv ¾z v½ Ô{£¾ù Ĉ«ÿ¾·  ćv   ¹wL¬ĉv üĊývĀLé ¿v

Ĉù     ¡½ĀLÍ ĂLz ĂLÕĀz¾ù ÷¾å ½¹ āºÉ ºĊõĀ£ Ĉ«ÿ¾· )ºþí

Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý Ĉýwz¿ ÿ ć¹ºÝ   )¹ĀÉ 

0(     wLz ¾z½wLí IºLÉ ¹½vÿ ¾z½wí ÔÅĀ£ ¡wÝĒÕv Ĉ¤éÿ

 ć½wÊå Ăúí¹ û¹¾Êå<Back to Main Page ; ¡wÝĒÕv

 ĈLù ówÅ½v ĈöÍv ÷¾å Ăz v½ ĈöÍv ºÞz Ăz ÓĀz¾ù    ¾Lă )ºLþí

Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý ÀĊý ĈöÍv ÷¾å ½¹ ªĉw¤ý üĉv ¿v ÷vºí   )¹ĀÉ 

1(     ¾Lă ¡wLÝĒÕv ĂLí Ĉýwù¿/     ¾z½wLí ¿v ĈöLÍv ºLÞz

 ÿ āºÉ Ă¤å¾ñ     û¹¾LÊå wLz ¾z½wLí ºLÉ ówÅ½v ĈöÍv ÷¾å Ăz

 Ăúí¹Evaluate ć¿wå ø¤ÆĊÅ I0 Ĉù ówÞå v½  Ă¬Ċ¤ý ÿ ºþí



 
 

³v¾ÕĈ ÅĊø¤Æ ā¾{· ¿wåć ¢Ą« ā¿vºýv ñĊ¾ć íĊæĊ¢ ¡wùº· ½vºîýwzć ýÿ¾¤îõvĊîĈ    *3, 

 

   ĈLLîĊýÿ¾¤îõv ć½vºLLîýwz ¡wùºLL· ¢LLĊæĊí ā¾LLúý ĈĉwLLĄý

Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý   )¹ĀÉ 

 

   āºLÉ ĈL³v¾Õ ć¿wå ā¾{· ø¤ÆĊÅ ć¾Ċñ½wí Ăz

wþĊÅ ìýwz ½¹ 

  ø¤LÆĊÅ üĉv ½¹ IºÉ ûwĊz Ĉö{é óĀÎå ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă

/ öÍv ºÞz   ćv½v¹ ¹wLÞzv üLĉv ¿v ÷vºí ¾ă Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉ

  Ì·wLÉ ¾Lĉ¿    ć¹ÿ½ÿ ÈL¸z üLĉv ½¹ )ºþ¤LLÆă ĈĉwLă  ćwLLă

    üĊLLz ĂùwþLLÊÅ¾~ ÜLLĉ¿Ā£ wLLz ć¿wLLå ¾LL{· ø¤LLÆĊÅ,0  ¾LLæý

    ûwĄæLÍv ûw¤LÅv½¹ wþĊLÅ ìýwz äö¤¸ù yÞÉ ûvºþù½wí¿v

 wþĊLLÅ ìLLýwz ûvºLLþù½wí ¿v ìLLĉ¾ă ¿v )¢LLÅv āºLLÉ üĊLLĊÞ£

     Ì·wLÉ ¾Lĉ¿ ¿v ìLĉ¾ă ĂLz ĂLí ¢Åv āºÉ Ă¤ÅvĀ·   ćwLă

 ¿v ø¤ÆĊÅ+(,++ Ăþùv¹ Ăz Ă«Ā£ wz )ºþăºz ā¾úý ìĉ   ĈĉwLă

      ā¹v¹ ËwLÎ¤·v ĈLùĒí ćwLă¾Ċâ¤ù ¿v ìLĉ ¾Lă ćv¾z Ăí

  Ì·wLÉ ¾Lĉ¿ ćºþz ¿v¾åv ÛĀý üĊþ°úă ÿ ¢Åv āºÉ   ćwLă

ÈăÿÂ~  ĈùĒí ¾Ċâ¤ù$. ĂþĉÀñ  ćv ÿ0    ¾LĊâ¤ù #ćv ĂLþĉÀñ

   ÷wLLú£ ¿v Ä LLÅ )¢LLÅv āºLLÉ üĊLLĊÞ£ ÀLLĊý ¾ÙwLLþ¤ù ĈLLùĒí

ć¹ÿ½ÿ  üĊòýwLLĊù wLLă  ĈLLù ĂLL¤å¾ñ   ø¤LLÆĊÅ ¹½vÿ ÿ ¹ĀLLÉ

Ĉù ø¤ÆĊÅ ¿v ÷vºí ¾ă Ĉ«ÿ¾· )ºýĀÉ wă      ĂLz ĂL«Ā£ wLz ÀLĊý

ć¹ÿ½ÿ Ĉù üĊĊÞ£ ø¤ÆĊÅ ćwă    āºLùj ¢LÅ¹ Ăz ªĉw¤ý )¹ĀÉ

    ¢Lù¾å ½¹ çĀLå ĈöLÍv ¹wLÞzv ¿v ìĉ ¾ă ¿v    ÿ ĈýwLz¿ ćwLă

     ĂLz ĂL«Ā£ wLz üĊLþ°úă I¢Åv āºÉ Ăĉv½v ø¤ÆĊÅ ½¹ ć¹ºÝ

ĈîĊýÿ¾¤îõv ć½vºîýwz ¡wùº· ¢ĊæĊí ¢ĊÞÑÿ wz ªĉw¤ý I

0ĈLLù ā¹v¹ ÈĉwLLúý äLLö¤¸ù ðLLý½  ¢ĊÞLLÑÿ ¾LLñv )¹ĀLLÉ

   ¢ĊÞLLÑÿ ½¹ ĈLLîĊýÿ¾¤îõv ć½vºLLîýwz ¡wùºLL· ¢LLĊæĊí

   ĈLù ¹v¹ ÈĉwLúý ÀLù¾é ðý½ wz ºÉwz äĊÞÑ ĈöĊ·   I¹ĀLÉ

   ā¹v¹ ÈĉwLúý ¹½¿ ðLý½ wz ºÉwz äĊÞÑ ¢ĊÞÑÿ ½¹ ¾ñv

Ĉù         ĈLzj ðLý½ wLz ºLÉwz ÔLÅĀ¤ù ¢ĊÞLÑÿ ½¹ ¾Lñv ¹ĀÉ

Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý     ¢ĊÞLÑÿ ½¹ ¾Lñv I¹ĀLÉ    wLz ºLÉwz xĀL·

ā¿ÿ¾Ċå ðý½  ćv   wLz ºLÉwz xĀ· ĈöĊ· ¢ĊÞÑÿ ½¹ ¾ñv ÿ

Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý À{Å ðý½   )¹ĀÉ 

ć¹ÿ½ÿ  ÿ ¢LLĊæĊí ø¤LLÆĊÅ ¾LLĉ¿ ĈLL«ÿ¾· ÿ wLLă

  ø¤LÆĊÅ$ Ĉîýwz ¡wùº· ÿ ¡wÝĒÕv Ăĉv½v ¢Ċþùv

 ć¿wå,# 

 ¿v ø¤ÆĊÅ ¾ĉ¿ üĉv/    #Ì·wLÉ ¾Lĉ¿$ ć¹ÿ½ÿ  ¢LĊæĊí

¡wÝĒÕv Ië½¹ ¢õĀĄÅ   ÿ ¡wùºL· ĈL¤³v½ ÿ ¢LĊæĊí I 

¾LLL³øĉ  ÿ ĈLLLÎ¸ÉûwLLLþĊúÕv  )¢LLLÅv āºLLLÉ ôĊîLLLÊ£

ć¹ÿ½ÿ  ć¿wå ø¤ÆĊÅ ćwă,  óÿº« wz èzwÖù,.  ½¹ )¢Åv

 ôîÉ,,  āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ć¿wå ø¤ÆĊÅ üĉv Ĉ«ÿ¾· ÀĊý

  )¢Åv 

 

óÿº«,.( ć¿wå ø¤ÆĊÅ ć¹ÿ½ÿ ćwă¾Ċâ¤ù, 

ć¹ÿ½ÿ ćwă¾Ċâ¤ù 

øĉ¾³  ÿ ĈÎ¸ÉûwþĊúÕv ¡wùº· Ĉ¤³v½ ÿ ¢ĊæĊí ë½¹ ¢õĀĄÅ ¡wÝĒÕv ¢ĊæĊí 

 xĀ·$23# $ xĀ·4,# $ ÔÅĀ¤ù/0# $ xĀ·1+# 

$ xĀ·3+# $ ÔÅĀ¤ù/3# $ ÔÅĀ¤ù0,# $ xĀ·10# 

$ xĀ·1+# $ ÔÅĀ¤ù.4# $ xĀ·1+# $ ÔÅĀ¤ù/+# 

$ xĀ·10# $ xĀ·2+# $ ÔÅĀ¤ù.1# $ ÔÅĀ¤ù/0# 

$ xĀ·1+# $ äĊÞÑ-+# $ xĀ·1+# $ ÔÅĀ¤ù/0# 

$ xĀ·32# $ xĀ·10# $ xĀ·2-# $ xĀ·4+# 

$ xĀ·4+# $ ÔÅĀ¤ù/1# ·$ xĀ1+# $ ÔÅĀ¤ù/2# 

$ xĀ·1+# $ xĀ·1+# $ ÔÅĀ¤ù/0# $ xĀ·1.# 



 
 

3-  IüĉĀý Ĉzwĉ½v¿wz ¡wêĊê´£ * ówÅø¬þ~ ā½wúÉ Ióÿv I$ Ĉ~wĊ~ ā½wúÉ,1 # ½wĄz,.4/ 

 

ć¹ÿ½ÿ ćwă¾Ċâ¤ù 

øĉ¾³  ÿ ĈÎ¸ÉûwþĊúÕv ¡wùº· Ĉ¤³v½ ÿ ¢ĊæĊí ë½¹ ¢õĀĄÅ ¡wÝĒÕv ¢ĊæĊí 

$ xĀ·4,# $ ÔÅĀ¤ù/0# $ xĀ·1+# $ xĀ·14# 

$ xĀ·1+# $ xĀ·30# $ xĀ·22# $ xĀ·2/# 

$ äĊÞÑ-+# $ xĀ·1+# $ ÔÅĀ¤ù/0# $ xĀ·23# 

$ xĀ·1+# $ ÔÅĀ¤ù/0# $ ÔÅĀ¤ù/,# $ xĀ·3+# 

$ xĀ·2+# $ äĊÞÑ-+# $ ÔÅĀ¤ù/.# $ xĀ·13# 

$ xĀ·20# $ xĀ·1+# $ xĀ·12# $ xĀ·10# 

$ xĀ·2+# $ xĀ·30# $ xĀ·1+# $ xĀ·14# 

13 01 0/ )3 1. )3 

 

 
ôîÉ,,( ûj ć¹ÿ½ÿ ćwă¾Ċâ¤ù Ăz Ă«Ā£ wz wþĊÅ ìýwz ¡wùº· ÿ ¡wÝĒÕv Ăĉv½v ¢Ċþùv ÿ ¢ĊæĊí ºÞVz ¢ĊÞÑÿ 

 

ć¹ÿ½ÿ      ÿ ĈL³v¾Õ ø¤LÆĊÅ ¾Lĉ¿ ĈL«ÿ¾· ÿ wă

ĊÅ$ ĈîĊýÿ¾¤îõv ¡wùº· ćv¾«v ć¿wå ø¤Æ-# 

 ¿v ø¤ÆĊÅ ¾ĉ¿ üĉv.   #Ì·wLÉ ¾ĉ¿$ ć¹ÿ½ÿ  ĈL³v¾Õ

ĂLLLz»w« ÿ wLLLù wLLLz ÃwLLLú£ I¢ĉwLLLÅ xÿ  ¡wùºLLL· ćwLLLă

 ĈLLîĊýÿ¾¤îõvć¹ÿ½ÿ )¢LLÅv āºLLÉ ôĊîLLÊ£  ø¤LLÆĊÅ ćwLLă

 ć¿wå-  óÿº« ºþýwúă1 ôîÉ ½¹ )¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù,- 

 )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ć¿wå ø¤ÆĊÅ üĉv Ĉ«ÿ¾· ÀĊý 

 

 



 
 

³v¾ÕĈ ÅĊø¤Æ ā¾{· ¿wåć ¢Ą« ā¿vºýv ñĊ¾ć íĊæĊ¢ ¡wùº· ½vºîýwzć ýÿ¾¤îõvĊîĈ    *3. 

 

 
ôîÉ,-(  ºÞVz ¢ĊÞÑÿ«v ÿ Ĉ³v¾ÕĈîĊýÿ¾¤îõv ¡wùº· ćv¾ ûj ć¹ÿ½ÿ ćwă¾Ċâ¤ù Ăz Ă«Ā£ wz wþĊÅ ìýwz 

 

ć¹ÿ½ÿ   ÿ Ĉĉv½wLLí ø¤LLÆĊÅ ¾LLĉ¿ ĈLL«ÿ¾· ÿ wLă

 ć¿wå ø¤ÆĊÅ$ ø¤ÆĊÅ Ĉă¹ ¶Åw~.# 

 ¿v ø¤ÆĊÅ ¾ĉ¿ üĉv/   #Ì·wLÉ ¾ĉ¿$ ć¹ÿ½ÿ  ¹¾LîöúÝ

   ā¹½ÿj¾Lz$ v¾L«v IĈĉĀò¸Åw~ Iø¤ÆĊÅ Ĉă¹ ¶Åw~ ûwù¿ ÿ

  ć¾ĉ¼L~ Ã¾¤LÅ¹ ÿ #ć¿wÅ   ø¤LÆĊÅ  ºLÉ ôĊîLÊ£  )¢LÅv ā

ć¹ÿ½ÿ   ć¿wLå ø¤ÆĊÅ ćwă.    óÿºL« ºLþýwúă,.   Ă{LÅw´ù

 ôîÉ ½¹ )¢Åv āºÉ,.      ć¿wLå ø¤LÆĊÅ üLĉv ĈL«ÿ¾· ÀĊý

  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý 

 

 
ôîÉ,.(  ºÞVz ¢ĊÞÑÿø¤ÆĊÅ Ĉă¹ ¶Åw~ ÿ Ĉĉv½wí ûj ć¹ÿ½ÿ ćwă¾Ċâ¤ù Ăz Ă«Ā£ wz wþĊÅ ìýwz 
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ć¹ÿ½ÿ  ÿ ć¾¤LLÊù ø¤LLÆĊÅ ¾LLĉ¿ ĈLL«ÿ¾· ÿ wLLă

ĊÅ$ ć½vºù ć¾¤Êù ć¿wå ø¤Æ/# 

  ¿v ø¤LÆĊÅ ¾ĉ¿ üĉv/     ó¾L¤þí #Ì·wLÉ ¾Lĉ¿$ ć¹ÿ½ÿ

āºÉ ë½¹    Ić¾¤LÊù ¡wLùvÀõv ā½wLz½¹ ¢ĉ¾ĉºù ćwă½ÿwz I

 ÿ ¡wùºL· èê´£      )¢LÅv āºLÉ ôĊîLÊ£ ć¾¤LÊù ¡wùºL·

ć¹ÿ½ÿ   ć¿wLå ø¤ÆĊÅ ćwă-    óÿºL« ºLþýwúă,.   Ă{LÅw´ù

 ôîÉ ½¹ )¢Åv āºÉ,/      ć¿wLå ø¤LÆĊÅ üLĉv ĈL«ÿ¾· ÀĊý

  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý 

 

 
ôîÉ ,/( ÞÑÿĊ¢  ºÞVz¾¤Êùć ¾¤Êù ÿć ½vºùć ìýwz ÅĊwþ wz Ă«Ā£ Ăz â¤ùĊwă¾ć ¹ÿ½ÿć ûj 

 

ć¹ÿ½ÿ  ø¤ÆĊÅ ¾ĉ¿ Ĉ«ÿ¾· ÿ wă   ¢LĊæĊí ā¾Lúý

ĈîĊýÿ¾¤îõv ć½vºîýwz ¡wùº·  ć¿wå ø¤ÆĊÅ$0# 

 ôùwÉ ø¤ÆĊÅ ¾ĉ¿ üĉv/  ĈöÍv ºÞzÈăÿÂ~   ÿ ¢LĊæĊí

    ÿ ĈLL³v¾Õ IĈîýwLLz ¡wùºLL· ÿ ¡wLLÝĒÕv ĂLLĉv½v ¢LLĊþùv

¡wùºLL· ćv¾LL«v ĈLLîĊýÿ¾¤îõv  ĈLLă¹ ¶LLÅw~ ÿ Ĉĉv½wLLí I

   ¢LÅv ć½vºLù ć¾¤LÊù ÿ ć¾¤Êù ÿ ø¤ÆĊÅć¹ÿ½ÿ )   ćwLă

 ć¿wå ø¤ÆĊÅ0  óÿº« wz èzwÖù,/  ĈĉwĄý Ĉ«ÿ¾· )¢Åv

 ć¿wå ø¤ÆĊÅ Ĉ«ÿ¾· ¾Ċâ¤ù ûwúă Ăí ø¤ÆĊÅ üĉv0   ¢LÅv

 ĈîĊýÿ¾¤îõv ć½vºîýwz ¡wùº· ¢ĊæĊí ā¾úý āºþþí üĊĊÞ£

  ¿v wþĊLLLLLLLÅ ìLLLLLLLýwz,++  ôîLLLLLLLÉ$ ¢LLLLLLLÅv,0 )#

 

óÿº« ,/( â¤ùĊwă¾ć ¹ÿ½ÿć ÿ â¤ùĊ¾ «ÿ¾·Ĉ ÅĊø¤Æ ¿wåć0 
Ĉ«ÿ¾· ¾Ċâ¤ù ć¹ÿ½ÿ ćwă¾Ċâ¤ù 

 ¡wùº· ¢ĊæĊí ā¾úý

ĈîĊýÿ¾¤îõv ć½vºîýwz 

 Ăĉv½v ¢Ċþùv ÿ ¢ĊæĊí

 ¡wùº· ÿ ¡wÝĒÕv

Ĉîýwz 

 ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ

ĈîĊýÿ¾¤îõv ¡wùº· 

 Ĉă¹ ¶Åw~ÿ Ĉĉv½wí

ø¤ÆĊÅ 
ć½vºù ć¾¤Êù ÿ ć¾¤Êù 

13 ).- 10 )0 10 )2 1- ), 12 )/ 

 
 

 



 
 

³v¾ÕĈ ÅĊø¤Æ ā¾{· ¿wåć ¢Ą« ā¿vºýv ñĊ¾ć íĊæĊ¢ ¡wùº· ½vºîýwzć ýÿ¾¤îõvĊîĈ    *30 

 
 

  ćwLLă¾Ċâ¤ù ĂLLz ÓĀLLz¾ù ¡wLLÝĒÕv ûºLLÉ ¹½vÿ ¿v ÄLL~

   ĂLLúí¹ û¹¾LLÊå wLLz Ić¹ÿ½ÿ<Evaluate ;  ĈĉwLLĄý ĂLL¬Ċ¤ý

      wþĊLÅ ìLýwz ½¹ ĈLîĊýÿ¾¤îõv ć½vºLîýwz ¡wùºL· ¢ĊæĊí

  )¢Åv āºăwÊù ôzwé 

 

 
ôîÉ ,0( íĊæĊ¢ ¡wùº· ½vºîýwzć ýÿ¾¤îõvĊîĈ ìýwz ÅĊwþ wz Ă«Ā£ Ăz â¤ùĊwă¾ć ¹ÿ½ÿć ûj 

 

 ĈLLù ûwLLÊý çĀLLå ªĉwLL¤ý Ċí ĂLLí ºLLă¹ ¡wùºLL· ¢LLĊæ

   ¢ĊÞLÑ ÿ ½¹ wþĊLÅ ìýwz ĈîĊýÿ¾¤îõv ć½vºîýwz< xĀL· ;

  )¢Åv 

 

 āºÉ Ĉ³v¾Õ ā¾{· ø¤ÆĊÅ ¹¾îöúÝ Ĉzwĉ¿½v 
   ĂLÆĉwêù ÿ Ă{LÅw´ù Ăz ÈăÿÂ~ ¿v È¸z üĉv  ćwLăwÖ·

MAD IMSE IRMSE IMAPE  ÿMPE   ćv¾LLLLLLLLLLz

    ½¹ Ĉ¤LÅ¹ ćv¾L«v wLz ĂÆĉwêù ½¹ ā¾{· ø¤ÆĊÅ ćwĄĊ«ÿ¾·

 ĉwL¤ý )¹½v¹ ËwÎ¤·v wþĊÅ ìýwz yÞÉ    ĈLù wLăwÖ· üLĉv ª

    ½¹ ā¾L{· ø¤LÆĊÅ ¢Lé¹ È¬þÅ ćv¾z Ĉ{Åwþù ½wĊÞù ºývĀ£

   ć½vºLLîýwz ¡wùºLL· ¢LLĊæĊí ć¾LLĊñ ā¿vºLLýv ÿ ĈzwLLĉ¿½v

  ½wLLĊÞù ĂLLí ¢LLÅv ć½ÿj¹wLLĉ ĂLLz ÷¿đ )ºLLÉwz ĈLLîĊýÿ¾¤îõv

 wLLz ĂöLLÍw³ ªĉwLL¤ý ĂLLÆĉwêù ø¤LLÆĊÅ üLLĉv ½¹ wLLÖ· È¬þLLÅ

     ¿v ā¹wæ¤LLÅv ûÿºLz ĈzwLLĉ¿½v üLĉv ûj ½¹ ĂLLí ¢LÅv Ĉ¤õwL³

z ÿ ā¾{· ø¤ÆĊÅ   ¡½ĀLÍ ûwLñ¾{· ©w¤þ¤Åv ÿ Ĉă¹ ¿wĊ¤ùv w

Ĉù    óÿºL« ½¹ ªĉwL¤ý üĉv )¹¾Ċñ,0     )¢LÅv āºăwLÊù ôLzwé

ªĉw¤ý  óÿº«,0 ûwÊý Ĉù ºă¹ Ăí ø¤ÆĊÅ ¿v ²ÖÅ ćwÖ· 

ôzwé ĈõĀ{é ½v¹½Ā·¾z  ¢LÅv    ø¤LÆĊÅ ¹¾LîöúÝ ĂL¬Ċ¤ý ½¹ I

¢Åv ºĊĉw£ ¹½Āù āºÉ Ĉ³v¾Õ ) 
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óÿº«,0(  ÓĀz¾ù ªĉw¤ýzúý ĂÅ ½¹ ø¤ÆĊÅ ćwÖ· ûvÀĊù È¬þÅ ĂĂÞõwÖù ¹½Āù ĂýĀ 

äĉ¹½ wÖ· Ă{Åw´ù Çÿ½ óĀù¾å wþĊÅ ìýwz ½¹ āºÉ Ă{Åw´ù wÖ·½vºêù 
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ć¾Ċñ Ă¬Ċ¤ý 

 üĉv ½¹Ăõwêù    ā¿vºLýv ¢LĄ« ć¿wLå ā¾{· ø¤ÆĊÅ ìĉ I

     ĈL³v¾Õ ĈLîĊýÿ¾¤îõv ć½vºLîýwz ¡wùºL· ¢ĊæĊí ć¾Ċñ

   wLz )¢LÅv āºLÉ  ĂL«Ā£  ĂLz  Èĉv¾Lñ  ā¹wæ¤LÅv ¿v  ¡wùºL· 

ć½vºîýwz ĈîĊýÿ¾¤îõv Ăz ôĊõ¹ ĈñÂĉÿ  ćwLă  ¾LÎ´þù  ĂLz 

¹¾å ûj ÿ ½ĀÒ³ ¢Ą« Iìýwz ôêý ÿ ówê¤ýv Üzwþù   IĈõwLù

ć½vºîýwz ìĊýÿ¾¤îõv Ăz ûvĀþÝ  ÈL¸z   ¾ĉ¼L~wý ìLĊîæ£ 

¡½w¬£ ìĊýÿ¾¤îõv ÿ ćv½v¹ Èêý ĈÅwÅv ½¹ ćv¾«v ûj 

āºÉ ôĉº{£  ĈLù Ĉú¤ÆĊÅ üĊþ¯ Ăĉv½v üĉv¾zwþz )¢Åv   ºLývĀ£

 ÿ ĈLLîĊýÿ¾¤îõv ć½vºLLîýwz ¡wùºLL· ¢LLĊæĊí ÈĉvÀLLåv ½¹

  ¡wLÝĒÕv ć½ÿwþå ûv¾ĉºù Ĉăwñj ûvÀĊù ÈĉvÀåv üĊþ°úă

ìLLLýwz ½¹  ¡wùºLLL· ¢LLLĊæĊí ²ÖLLLÅ ¿v wLLLă ć½vºLLLîýwz

  ćv¾Lz ĈîĊåv¾ñ ÔÅvÿ Ĉ³v¾Õ )ºĉwúý ìúí ĈîĊýÿ¾¤îõv

 ówÎ£v y«Āù Iø¤ÆĊÅ0   ãwLÖÞýv ÈĉvÀåv ÿ ć¿wå ø¤ÆĊÅ

    ć½ÿwLþå ûv¾ĉºLù ĂLí ć½ĀÕ Ăz ¢Åv āºÉ ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~

 ĈLLù ìLLýwz ¡wLLÝĒÕv   ½¹ ÿ äLLö¤¸ù Ôĉv¾LLÉ ½¹ ºLLþývĀ£

ā¿wLLz     û¹¾LLí ¹½vÿ wLLz ĈLL¤³v½ ĂLLz ¡ÿwLLæ¤ù ĈýwLLù¿ ćwLLă

ć¹ÿ½ÿ É ¾ĉ¿$ ø¤ÆĊÅ ćwăÌ·w    ¢LĊæĊí ĈĉwLĄý ā¾úý #wă

 äĊÕ ìĉ ÃwÅv ¾z v½ ĈîĊýÿ¾¤îõv ć½vºîýwz ¡wùº·0 

ĂþĉÀñ  ćv   āºLùj ¢LÅ¹ Ăz Ă¬Ċ¤ý ÃwÅv ¾z ÿ ºþþí āºăwÊù

ć¾Ċñ øĊúÎ£   )ºLþă¹ ÷w¬ýv v½ ÷¿đ ćwă   ¿v ôLÍw³ ªĉwL¤ý

   ¾òýwLĊz ÀLĊý āºÉ Ĉ³v¾Õ ā¾{· ø¤ÆĊÅ ćwăwÖ· ¡w{Åw´ù

   ĂLí Ĉ¬ĉwL¤ý ĈÕ )¢Åv ûj ¢é¹ ÿ ¹¾îöúÝ ºĊĉw£  ¢LÅºz

   ¢ĊÞLÑÿ ½¹ ¹wLÞzv Ĉùwú£ ½¹ wþĊÅ ìýwz ºùj< xĀL·$ ;0 

     ć½vºLLîýwz ¡wùºLL· ¢LLĊæĊí ā¾LLúý ûwLLĊz ćv¾LLz ¢LLõw³

  5¢LÅv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ ĈîĊýÿ¾¤îõv,( 

  äĊÞLLÑ ĈLLöĊ·-(  äĊÞLLÑ.(  ÔLLÅĀ¤ù/(  xĀLL·0( 

     ĂLĉv½v ¢LĊþùv ÿ ¢LĊæĊí ºLÞz ½¹ I¹½v¹ ½v¾é # xĀ· ĈöĊ·

«Ā£ wz Ĉîýwz ¡wùº· ÿ ¡wÝĒÕv   ĂLîþĉv ĂLz Ă-   Ì·wLÉ

<¡wùºLLL· ĈLLL¤³v½ ÿ ¢LLLĊæĊí ; ÿ<ë½¹ ¢õĀĄLLLÅ ; ½¹
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